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CAPACITATS PREVIES

Coneixements de: Calcul diferencial i integral.
Coneixements de: Equacions diferencials.
Coneixements de: Fonaments d'enginyeria térmica
Coneixements de: Mecanica de fluids.

REQUISITS

S'aconsella haver cursat les segilients assignatures:
340025 - Equacions diferencials

340026 - Calcul avangat

340038 - Fonaments d'Enginyeria Térmica

340039 - Mecanica de Fluids

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. CE21. Coneixements aplicats d'enginyeria térmica

Transversals:

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

4. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

5. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacio dels resultats generats.

6. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacié necessaria per a un treball académic (per
exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexioé critica sobre els recursos d'informacié utilitzats.
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METODOLOGIES DOCENTS

- IMPARTICIO DE CONEIXEMENTS: Sessions teoriques expositives i participatives, consistents en I'exposicié i desenvolupament dels
fonaments teorics i, si cal, en la resoluci6é d'exercicis tipus. El material a utilitzar sera disponible per a I'alumne en |'apartat del
Campus Digital habilitat per a I'assignatura.

- APRENENTATGE APLICAT DE CONEIXEMENTS: Sessions practiques de resoluciéo de problemes, on es procurara la maxima
participacio de I'alumne, a través de la seva implicacié directa en la resolucié d'exercicis.

Posteriorment a la presentacio i resolucié d'algun problema per part del professor, els alumnes hauran de resoldre a classe/fora de
classe, individualment o en grup, els exercicis que s'indiquin. L'alumne disposara amb antelacié en |'apartat del Campus Digital
habilitat per a I'assigantura el recull de problemes a realitzar.

- LLIURAMENT D'EXERCICIS: Lliurament de problemes resolts per part dels alumnes. Els lliuraments consistiran en la resolucié
individual o en grup, a realitzar en classe o fora de classe, d'algun/s problema/es de la llista, o semblants als de la llista, que I'alumne
tindra al Campus Digital. Aquesta activitat tindra pes avaluatiu i per a la seva realitzacié es disposara d'una rubrica. L'alumne podra
fer feed-back a partir del lliurament dels problemes corregits.

- APRENENTATGE A PARTIR DE L'EXPERIMENTACIO: Sessions practiques de laboratori, realitzades directament pels alumnes,
orientats pel professor, que els permetran observar de forma directa aspectes rellevants de la teoria desenvolupada. Els guions de les
practiques a desenvolupar hi seran disponibles, amb antelacié a la seva realitzacio, en I'apartat del Campus Digital habilitat per a
I'assignatura. Els alumnes lliuraran al professor una copia de les dades experimentals obtingudes. Posteriorment, I'alumnat haura de
fer un informe de la practica realitzada. Per a la seva realitzacio I'alumne disposara al Campus Digital d'una rubrica referent a la
confeccid dels informes de practiques. Aquests informes tindran pes avaluatiu i s'hauran de lliurar abans de la data indicada pel
professor.

- GUIES D'APRENENTATGE AUTONOM: Preparacio i presentacié d'un tema de I'assignatura. S'haura de fer en grups de 5 - 7 alumnes
un tema del temari de I'assignatura que assignara el professor. Disposara dels objectius, els apartats a desenvolupar i les tasques a
realitzar. El grup ha de ser capag de decidir com ha d'organitzar-se i saber identificar les fonts d'informacié. També ha de decidir el
temps que ha de dedicar a aprendre el contingut i fer les tasques. Aquestes han de ser el més professionals possibles. La presentacid
de l'activitat es fara de forma escrita i oral i tindra un pes avaluatiu.

- TUTORIES: Tutories col-lectives o individuals que permeteran a I'alumne/a resoldre els dubtes que pugui tenir sobre la matéria per a
un seguiment eficag de I'assignatura.

- PROVES ESCRITES INDIVIDUALS: L'alumnat realitzara dos controls parcials (proves escrites individuals) del temari de teoria i
problemes desenvolupats a I'assignatura. El primer control parcial (CP1) es realitzara a la meitat del quadrimestre i el segon control
parcial (CP2) es realitzara a final del quadrimestre (periode d'Avaluacié Final). Es fara un Control Final de I'assignatura (CFinal) en el
periode d'Avaluacié Final. Els estudiants amb nota del CP1 inferior a 3,5 poden presentar-se de forma opcional al Control Final, que
substituira el CP2. També es fara un Control Global (CGlobal) de Reavaluacié de tots els coneixements de teoria i problemes
desenvolupats a I'assignatura en la data marcada per I'EPSEVG (periode de Reavaluacio).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura I'estudiantat ha de ser capag de:

. Identificar i avaluar les variables que caracteritzen els sistemas térmics.

. Utilizar software especific pel calcul de bescanviadors de calor i aillaments térmics.

. Dissenyar i calcular equips i generadors térmics utilitzant models simples o de complexitat mitjana.

. Calcular i seleccionar aillaments térmics en tuberies, conductes, equips i en edificis.

. Utilitzar la reglamentacié vigent referent a instal-lacions termiques en edificis.

. Resoldre problemes de processos de condicionament d'aire i de transmissié de calor de diferents nivells de dificultat.
. Classificar i descriure els diferents sistemes de produccié de calor i fred industrial.

. Redactar informes de calcul i assaigs justificant els resultats, i extreure conclusiones.

. Utilizar la terminologia técnica relativa a I'assignatura en diferents idiomes, especialment en anglés. Utilitzar les fonts d'informacié
de I'assignatura escrites en angles.

10. Plantejar i resoldre problemes, i realitzar altres tasques, en equip.

11. Redactar textos amb I'estructura adequada als objectius de la comunicaci6.

O 0O NO U A WN -
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 52,5 35.00

Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup petit 7,5 5.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

TEMA 1. AIRE HUMIT. PROCESSOS DE CONDICIONAMENT DE L'AIRE.

Descripcio:

1.1.- Relacions P-V-T i propietats termodinamiques de mescles de gasos ideals.

1.2.- Concepte d'aire humit. Propietats basiques de I'aire humit: Humitat especifica, humitat relativa i grau de saturacié. Entalpia
especifica i volum especific de I'aire humit. Temperatura de rosada.

1.3.- Temperatura de saturacié adiabatica i temperatura de termometre humit.

1.4.- Diagrama Psicrométric.

1.5.- Processos de condicionament de I'aire: Deshumidificacié amb escalfament. Refredament evaporatiu. Humidificacié amb o
sense previ escalfament. Mescla adiabatica de dues corrents d'aire humit. Aplicacio al calcul de sistemes de condicionament
d'aire.

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta unitat docent, I'estudiant ha de ser capag de:

- Definir i efectuar calculs amb els models per a descriure el comportament P-V-T de mescles de gasos ideals (Dalton i Amagat).
- Calcular les propietats termodinamiques de mescles de gasos ideals (entalpia i capacitats calorifiques).

- Definir i efectuar calculs amb els conceptes relatius a I'aire humit (humitat especifica, humitat relativa, grau de saturacio,
temperatura de rosada, entalpia especifica, volum especific, temperatura de saturacié adiabatica i temperatura de termometre
humit).

- Utilitzar el diagrama psicrometric per a determinar graficament les propietats de I'aire humit.

- Calcular analiticament els processos basics de condicionament de I'aire humit (escalfament i refredament sensible, refredament
amb deshumidificacid, humidificacié amb aigua liquida o vapor d'aigua i mesclat adiabatic de dues corrents d'aire humit).

- Representar i calcular graficament els processos de condicionament de |'aire anteriors en base al diagrama psicromeétric.

- Calcular sistemes de condicionament d'aire en condicions d'estiu i d'hivern.

Activitats vinculades:
Al. Problemes d'aire humit i processos de condicionament de I'aire.
A5. Primera prova escrita individual.

Dedicacié: 30h
Grup gran/Teoria: 13h
Aprenentatge autonom: 17h
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TEMA 2. TRANSMISSIO DE CALOR PER CONDUCCIO EN ESTAT ESTACIONARI

Descripcio:

2.1.- Equacio general de la conduccid de la calor: Equacié en coordenades cartesianes i equacié en coordenades cilindriques.
2.2.- Conduccié unidimensional en estat estacionari: Perfil de temperatura, flux de calor i resisténcia térmica en una paret plana,
cilindrica i esférica. Coeficient global de transmissio de calor (U). Gruix d'aillament critic per un cilindre. Conductivitat termica
variable del material. Aillaments térmics de canonades (reglamentacié i calcul).

2.3.- Transmissié de calor mitjancant aletes: Perfil de temperatura i flux de calor en una aleta recta de gruix uniforme i en una
agulla de seccid transversal constant. Concepte d'eficiencia d'una aleta. Grafics d'eficiencies d'aletes de diverses geometries.
Efectivitat superficial total d'una superficie amb un conjunt d'aletes.

2.4.- Conduccié bi- i tridimensional en estat estacionari: Métodes analitics. Métode del Factor de Forma per la conducci6 en
diferents geometries. Méetodes Numeérics.

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta unitat docent, I'estudiant ha de ser capag de:

- Aplicar el metode de les resisténcies termiques per a resoldre diversos problemes de transmissié de calor que es poden trobar
en la practica (amb geometries planes, cilindriques i esferiques), pel cas de mecanismes individuals o mecanismes combinats.

- Interpretar i resoldre el problema de la criticitat de I'aillament termic de cilindres (i canonades).

- Resoldre problemes de conduccid de calor en diverses geometries amb conductivitat termica del material variable amb la
temperatura.

- Escollir el gruix de I'aillament d'una canonada que transporta fluids calents o freds en base al métode simplificat del RITE 2013
(Versié consolidada).

- Calcular i seleccionar el gruix d'aillament d'una canonada que transporta fluids calents o freds en base a criteris técnics
(reduccio en les pérdues térmiques o maxima temperatura superficial de I'aillament). També ha de saber resoldre aquests
problemes amb el software AISLAM.

- Utilitzar els grafics d'eficiencies d'aletes de diverses geometries.

- Calcular el flux de calor total en una superficie aletejada i aplicar-ho a problemes practics.

- Utilitzar el metode del factor de forma pel calcul del flux de calor en diverses geometries (1D, 2D i 3D) i aplicar-ho a problemes
reals d'enginyeria.

- Aplicar el métode numeéric de diferencies finites per a resoldre problemes de conduccié de calor estacionaria 2D en coordenades
cartesianes.

Activitats vinculades:
A2. Problemes de transmissié de calor per conduccié en estat estacionari.
A5. Primera prova escrita individual.

Dedicacié: 28h
Grup gran/Teoria: 11h
Aprenentatge autonom: 17h
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TEMA 3. TRANSMISSIO DE CALOR PER CONDUCCIO EN ESTAT TRANSITORI

Descripcio:

3.1. Equacid de la conduccié de la calor en estat transitori.

3.2. Conduccid de calor transitoria: Solid amb resisténcia interna menyspreable.

3.3. Resolucid analitica i mitjancant grafics (Grafics de Heisler i Gréber) de problemes de conduccié transitoris: Conduccio
transitoria unidimensional (Placa plana gran, Cilindre llarg i Esfera). Conduccié transitoria bi- i tridimensional.

3.4. Introduccid a les solucions numeériques als problemes de conduccié en régim transitori: Formulacié explicita i implicita per
diferéncies finites del métode del balang de calor.

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta unitat docent, I'estudiant ha de ser capag de:

- Conéixer |'equacié de la conduccid de la calor en estat transitori, les seves diferents formes i simplificacions.

- Identificar i calcular problemes de conduccié de calor en estat transitori quan la resisténcia interna a la conduccié en l'interior
del solid és menyspreable.

- Utilitzar els grafics de Heisler i Gréber i la solucié analitica d’un Unic terme de la série per a resoldre problemes de conduccié de
calor transitoria 1D, 2D i 3D i aplicar-ho a problemes reals d’enginyeria.

- Aplicar el metode numeéric de diferencies finites per a resoldre problemes de conduccié de calor transitoria 1D i 2D en
coordenades cartesianes.

Activitats vinculades:

A12. Problemes de transmissié de calor per conduccié en estat transitori.

A4. Practica de laboratori: Transmissié de calor per conduccié en estat transitori en un cilindre.
Al1l. Segona prova escrita individual.

Dedicaci6: 16h 30m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 9h
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TEMA 4. TRANSMISSIO DE CALOR PER CONVECCIO: CORRELACIONS EMPIRIQUES

Descripcio:

4.1.- Parametres adimensionals rellevants per a la caracteritzacié de la conveccio6 forcada.

4.2.- Transmissié de calor per Conveccié Forcada en Flux Intern en tubs i conductes no-circulars: Correlacions pel flux turbulent,
flux laminar i flux de transicio en tubs. Correlacions pel flux en I'interior de conductes no-circulars.

4.3.- Transmissio de calor per Conveccié Forgada en Flux Extern: Correlacions pel flux laminar i turbulent sobre una placa plana.
Correlacions pel flux al voltant d'un cilindre circular i no-circular. Correlacions pel flux al voltant de bateries de tubs.

4.4.- Transmissio de calor per Conveccié Natural: Parametres adimensionals rellevants en conveccié natural. Correlacions per la
conveccid natural en plaques, cilindres i esferes.

4.5.- Estudi de la transmissio de calor en la Condensacié de vapors i I'Ebullicié de liquids.

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta unitat docent, I'estudiant ha de ser capag de:

- Identificar els parametres adimensionals que intervenen en la transmissié de calor per conveccié forcada , per conveccié natural
i per conveccié amb canvi de fase.

- Calcular els coeficients de transmissié de calor per conveccié forgada en flux intern en tubs i conductes no circulars en situacions
de regim turbulent, laminar i de transici6.

- Calcular els coeficients de transmissié de calor per conveccié forgada en flux extern en una placa plana, un cilindre i una esfera,
aixi com al voltant d'un feix de tubs.

- Calcular els coeficients de transmissié de calor per conveccid natural en flux extern en plaques, cilindres i esferes en régim
laminar i turbulent.

- Calcular els coeficients de transmissié de calor per conveccié en la condensacié de vapors i I'ebullicié de liquids.

Activitats vinculades:

A6. Problemes de transmissié de calor per Conveccié: Correlacions empiriques.

A9. Practica de laboratori: Transmissié de calor per conveccidé natural i radiacié en una placa plana negra.

A10. Practica de laboratori: Transmissié de calor per conveccié natural i radiacié en una placa plana amb recobriment d'alumini
brillant i determinacié de la seva emissivitat.

Al1l. Segona prova escrita individual.

Dedicacio: 24h 15m

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 2h 15m
Aprenentatge autonom: 14h
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TEMA 5. EQUIPS I GENERADORS TERMICS

Descripcio:

5.1. Bescanviadors de calor: Classificacié. Coeficient global de transmissié de calor (U). Equacions del balang d'energia. Diferéncia
de temperatures mitjana logaritmica (DTML). Grafics de F per a diversos tipus de bescanviadors. Métode de calcul F-DTML.
Efectivitat (E) i nombre d'unitats de transferéncia (NUT) d'un bescanviador. Grafics E-NUT i formules E=f(Rc,NUT) i NUT=f(Rc,E)
per a bescanviadors de diverses configuracions. Resolucio del problema d'Analisi del comportament térmic i del problema de
Disseny d'un bescanviador de calor.

5.2.- Torres de refredament d'aigua o torres de refrigeracio: Classificacio i aplicacions de les torres de refrigeracié. Model
matematic d'una torre de refrigeracid i poténcia de refrigeracio.

5.3. Calderes o Generadors de vapor: Classificacid. Utilitzacié de les calderes. Balang de massa i energia aplicat a una caldera.
Rendiment d'una caldera.

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta unitat docent, I'estudiant ha de ser capag de:

- Identificar i classificar els diferents tipus de bescanviadors de calor.

- Establir I'equacid pel calcul del coeficient global de transmissié de calor (U).

- Efectuar un balang d'energia general als bescanviadors de calor.

- Utilitzar els grafics pel calcul de F en diversos tipus de bescanviadors.

- Utilitzar els grafics E-NUT i les formules E=f(Rc,NUT) i NUT=f(Rc,E) per a bescanviadors de diverses configuracions.
- Analitzar el comportament térmic i dissenyar un bescanviador de calor en base als metodes F-DTML i E-NUT.
- Establir les aplicacions de les torres de refrigeracié i efectuar la seva classificacio.

- Calcular una torre de refrigeraci6 i establir la seva poténcia de refrigeracio.

- Classificar els diferents tipus de calderes i efectuar balangos de massa i energia a les mateixes.

- Determinar el rendiment térmic d'una caldera.

Activitats vinculades:

A3. Practica de laboratori: Estudi experimental del comportament térmic de bescanviadors de calor de doble tub, de carcassa i
tubs, i de plaques.

A7. Problemes d'equips i generadors térmics.

Al1l. Segona prova escrita individual.

Dedicacié: 33h 15m

Grup gran/Teoria: 12h

Grup petit/Laboratori: 2h 15m
Aprenentatge autonom: 19h
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TEMA 6. CALOR I FRED INDUSTRIAL

Descripcio:

6.1. Combustibles i combustié: Classificacié dels combustibles. Poder calorific dels combustibles. Balang de massa i equacions
quimiques de la combustié (combustié estequiometrica, combustié amb excés i defecte d'aire). Balang d'energia en la combustio.
Temperatura adiabatica de flama. Exemple(s) numéric(s) d'aplicacio.

6.2. Cremadors: Classificacié i combustibles utilitzats. Aplicacions. Parts d'un cremador. Criteris de seleccié d'un cremador.

6.3. Forns: Classificacié i combustibles utilitzats. Aplicacions. Parts d'un forn industrial. Seleccié d'un forn segons I'aplicacid.
6.4. Generalitats de la produccié de fred: Metodes de produccié de fred. Aplicacions de la refrigeracié. Fluids refrigerants:
nomenclatura, classificacié, propietats i criteris d'eleccio.

6.5. Produccié de fred per compressié mecanica de vapor: Cicle simple de compressié de vapor. Breu descripcié d'algunes
modificacions del cicle simple. Components frigorifics (Compressor, Evaporador, Condensador i Valvula d'Expansio). Aplicacions
de les maquines de compressio.

6.6. Refrigeracidé per absorcié: Cicle d'absorcid. Comparacié d'una maquina de compressié mecanica i d'una maquina d'absorcid.
Maquina d'absorcié d'NH3-H20. Maquina d'absorcié d'H20-LiBr. Aplicacions.

Objectius especifics:

Al finalitzar aquesta unitat docent, I'estudiant ha de ser capag de:

- Interpretar els conceptes referents als combustibles i la combustié.

- Aplicar el principi de conservacio de la massa a sistemes reactius per a efectuar calculs i determinar les equacions de la
combustié ajustades.

- Aplicar el balang d'energia a una combustid i cercar la temperatura adiabatica de flama.

- Classificar els tipus de cremadors, establir els combustibles utilitzats i enumerar les seves parts. Tanmateix establir les seves
aplicacions.

- Classificar els tipus de forns, establir els combustibles utilitzats i enumerar les seves parts. Tanmateix establir les seves
aplicacions.

- Establir els metodes de produccid de fred i les aplicacions de la refrigeracio.

- Classificar els fluids refrigerants i cercar les seves propietats.

- Comprendre la producci6 de fred per compressiéo mecanica de vapor.

- Fer calculs dels components d'una instal-lacié de refrigeracié per compressié mecanica (compressor, evaporador, condensador i
valvula d'expansid).

- Comprendre la produccié de fred mitjancant un cicle d'absorcié de simple efecte.

- Fer calculs en una maquina d'absorcié d'H20-LiBr i en una maquina d'absorcié d'NH3-H20.

Activitats vinculades:
A8. Preparacio, lliurament per escrit i presentacié oral del Tema 6: Calor i fred industrial.

Dedicaci6: 18h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 14h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

El pes avaluatiu dels diferents conceptes que intervenen en la qualificacié de I'assignatura son:
- PROVES ESCRITES INDIVIDUALS: 70 %

- LLIURAMENT D'EXERCICIS RESOLTS: 10 %

- INFORMES DE PRACTIQUES DE LABORATORI: 10 %

- PREPARACIO, LLIURAMENT PER ESCRIT I PRESENTACIO ORAL D'UN TEMA: 10 %

Per a obtenir la Nota Final d'ETER s'aplicara la seglient equacié de I'avaluacié:

[1] Nota Final d'ETER = Nota CP1*0,35 + Nota CP2*0,35 + Nota Lliurament Problemes*0,10 + Nota Practiques*0,10 + Nota Treball i
Exposicié d'un Tema*0,10

Els alumnes que hagin obtingut una nota igual o superior a 3,5 en la Nota del CP1, hauran de fer necessariament el CP2. Els alumnes
que hagin obtingut una nota inferior a 3,5 en la Nota del CP1, podran presentar-se de forma totalment opcional a un Control Final
(CFinal) en lloc del CP2. Aquest CFinal es realitzara el mateix dia i hora que el CP2, dins del Periode d'Avaluacid Final. L'equacié de
I'avaluacid, per a obtenir la Nota Final d'ETER, en aquest cas és:

[2] Nota Final d'ETER = Nota CFinal*0,70 + Nota Lliurament Problemes*0,10 + Nota Practiques*0,10 + Nota Treball i Exposicié d'un
Tema*0,10

No hi han notes minimes en cap dels actes avaluatius anteriors en el moment d'aplicar les equacions [1] 6 [2].

REAVALUACIO:

L'estudiant que estigui suspés i tingui una Nota Final d'ETER entre 2,0 i 4,9 , té dret a presentar-se a la Reavaluaci6 de I'assignatura
d'ETER.

La reavaluacié constara d'un Control Global de teoria i problemes de I'assignatura que tindra un pes del 70%.

Una vegada fet el Control Global (CGlobal) de reavaluacid, la Nota Final de Reavaluacié s'obtindra seguint la segiient expressio:

Nota Final Reavaluacié = Nota CGlobal*0,70 + Nota Lliurament Problemes*0,10 + Nota Practiques*0,10 + Nota Treball i Exposicio
d'un Tema*0,10

La Nota Final d'ETER després de la reavaluacié sera:

a) Si la "Nota Final Reavaluacié" és superior a 7,0: La Nota Final d'ETER = 7,0

b) Si la "Nota Final Reavaluacio" esta compresa entre 5,0 i 7,0: La Nota Final d'ETER = Nota Final Reavaluacid.

c) Si la "Nota Final Reavaluacid" és inferior a 5,0: S'agafara com a Nota Final d'ETER la nota més alta entre la Nota Final Reavaluacio i
la Nota Final d'ETER anterior a la reavaluacio.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- Cadascuna de les dues proves escrites individuals (Controls Parcials), constara de dues parts: un test de teoria (que podra constituir
fins @a un 30 % de la nota de la prova) i un cert nombre de problemes (fins a completar el 100 % de la nota de la prova). Ambdues
proves tenen el mateix pes avaluatiu (35 %). No s'exigeix una nota minima dels Controls Parcials.

- El Control Final (CFinal) constara de dues parts: un test de teoria (que podra constituir fins al 30% de la nota de la prova) i un cert
nombre de problemes (fins a completar el 100 % de la nota de la prova). Aquesta prova té un pes avaluatiu del 70 %. No s'exigeix
una nota minima del Control Final.

- Els lliuraments de problemes resolts de forma individual seran avaluats seguint la ribrica per a la realitzacié dels lliuraments de
problemes, que I'alumne disposara amb antelacid. Els problemes resolts hauran de ser lliurats personalment al professor o a través
del Campus Atenea, i dins del termini de temps assignat.

- Els informes de practiques de laboratori seran avaluades segons la rubrica establerta per a la realitzacié dels mateixos i que els
alumnes disposaran préviament. Per a tenir nota de les practiques de laboratori és indispensable haver realitzat presencialment les
practiques i presentar els informes amb el grup amb el que es va realitzar la practica al laboratori.

- La realitzacio, per grups, del lliurament escrit i la presentacid oral d'un tema de I'assignatura tindra una data limit que establira el
professor. La seva qualificacié es realitzara d'acord amb la corresponent ridbrica que els estudiants coneixeran amb antelacié. Si un

estudiant no es presenta a |'exposicio oral del Tema 6 de I'assignatura tindra un zero d'aquesta part.

- Si un estudiant presenta lliuraments de problemes i/o practiques, al final tindra una qualificacié de I'assignatura encara que no
s'hagi presentat a les proves escrites individuals (controls parcials o control final).

REAVALUACIO:

- Quan la Nota Final d'ETER és inferior a 5,0 pero igual o superior a 2,0 , es pot optar a la Reavaluacié. En aquest cas, son
reavaluables els continguts de teoria i problemes del CP1 i CP2. En la Reavaluacié hi haura un Control Global de I'assignatura
(CGlobal) i aquest tindra un pes del 70 %.

- El Control Global (CGlobal) de la reavaluacié constara de dues parts: un test de teoria (que podra constituir fins a un 30 % de la

nota de la prova) i un cert nombre de problemes (fins a completar el 100 % de la nota de la prova).
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