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CAPACITATS PREVIES

Saber operar amb vectors i matrius. Coneixer els conceptes de producte escalar i producte vectorial. Conéixer el concepte de derivada
i tenir destresa en el seu calcul.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. G1. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se a a I'enginyeria. Aptitut per aplicar els
coneixments sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; métodes numeérics; técniques
d'estadistica.

D28. D28. Coneixements d'animacio i simulacié basica en 3D

D33. D33. Coneixements d'estética.

D48. D48. Capacitat per a coneixer i aplicar el procés creatiu i la seva organitzacio.

Transversals:

2. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

05 TEQ N2. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-hi la
comunicacio, la distribucié de tasques i la cohesid.

05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estrategia que s'ha de seguir.

METODOLOGIES DOCENTS

Les classes en grup gran (teoria i problemes) consisteixen en explicacions teoriques, descripcié d'exemples i solucié de problemes a
ma i amb dispositius electronics (ordinador i telefon mobil).

A les classes en grup petit (practiques) s'emprara el software Geogebra per treballar els conceptes teorics de |'assignatura i
desenvolupar projectes grafics.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Coneixer els conceptes i les técniques classiques de la geometria que serveixen de base per al CAGD (Disseny Geometric Assistit per
Ordinador). En particular:

- Usar coordenades afins i afinitats per dissenyar, moure i transformar figures al pla i I'espai

- Coneéixer i manejar coniques i quadriques, com a mostra de corbes i superficies basiques

- Coneixer i manejar els conceptes basics de geometria diferencial: curvatura, torsio i cercle osculador d'una corba; pla tangent i
vector normal d'una superficie.

- Emprar les técniques de Bézier i per al disseny de corbes i superficies. En particular:

- Manejar I'expressié amb polinomis de Bernstein de corbes i superficies de Bézier

- Emprar l'algoritme de de Casteljau

- Comprendre el problema de la continuitat geometrica en corbes i superficies de Bézier

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1. Afinitats

Descripcio:

1. Combinacions afins. Coordenades baricentriques
2. Afinitats del pla

3. Mosaics

4. Afinitats de I'espai

Activitats vinculades:
Activitats 1,2,3,4

Competéncies relacionades:

. G1. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se a a I'enginyeria. Aptitut per aplicar els
coneixments sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; métodes numeérics; técniques
d'estadistica.

. D33. Coneixements d'estética.

. D48. Capacitat per a conéixer i aplicar el procés creatiu i la seva organitzacio.

07 AAT. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexid critica i
I'eleccid de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

05 TEQ N2. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-
hi la comunicacid, la distribucié de tasques i la cohesid.

05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

Dedicaci6: 16h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h
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2. Geometria diferencial de corbes

Descripcio:

1 Parametritzacions regulars
2 Coniques

3 Curvatura i torsio

4 Cercle osculador i evoluta
5 Triedre de Frenet

6 Continuitat geometrica

Activitats vinculades:
Activitats 1, 4

Competéncies relacionades:

. G1. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se a a I'enginyeria. Aptitut per aplicar els
coneixments sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; métodes numeérics; técniques
d'estadistica.

. D33. Coneixements d'estética.

. D48. Capacitat per a conéixer i aplicar el procés creatiu i la seva organitzacio.

06 URI. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

07 AAT. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i
I'eleccié de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

05 TEQ N2. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-
hi la comunicacid, la distribucié de tasques i la cohesid.

05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estrategia que s'ha de seguir.

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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3. Corbes de Bézier

Descripcio:

1 Definicid i propietats basiques
2 Algoritme de Casteljau

3 Subdivisid

4 Continuitat geomeétrica

Activitats vinculades:
Activitats 2, 4

Competéncies relacionades:

. G1. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se a a I'enginyeria. Aptitut per aplicar els
coneixments sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; métodes numerics; técniques
d'estadistica.

. D33. Coneixements d'estética.

. D48. Capacitat per a conéixer i aplicar el procés creatiu i la seva organitzacié.

06 URI. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

07 AAT. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexid critica i
I'eleccid de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

05 TEQ N2. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-
hi la comunicacid, la distribucié de tasques i la cohesid.

05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

Dedicaci6: 20h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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4. Geometria Diferencial de Superficies

Descripcio:

1 Parametritzacions regulars
2 Quadriques

3 Pla tangent

4 Superficies offset

5 Superficies de revolucié

6 Superficies reglades

7 Superficies tubulars

Activitats vinculades:
Activitats 3,4

Competéncies relacionades:

. G1. Capacitat per a la resoluci6 dels problemes matematics que poden plantejar-se a a I'enginyeria. Aptitut per aplicar els
coneixments sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; métodes numeérics; técniques
d'estadistica.

. D33. Coneixements d'estética.

. D48. Capacitat per a conéixer i aplicar el procés creatiu i la seva organitzacio.

06 URI. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gesti6.

07 AAT. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica i
I'eleccid de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

05 TEQ N2. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-
hi la comunicacid, la distribucié de tasques i la cohesid.

05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estrateégia que s'ha de seguir.

Dedicaci6: 16h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h
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5. Superficies de Bézier

Descripcio:

1. Definicid i propietats basiques
. Algoritme de de Casteljau

. Subdivisid

. Continuitat geométrica

. Pedagos de Coon

u b wWwN

Activitats vinculades:
Activitats 3, 4

Competéncies relacionades:

. G1. Capacitat per a la resoluci6 dels problemes matematics que poden plantejar-se a a I'enginyeria. Aptitut per aplicar els
coneixments sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; metodes numerics; técniques
d'estadistica.

. D28. Coneixements d'animacid i simulacié basica en 3D

06 URI. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacio de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

07 AAT. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexid critica i
I'eleccid de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié continuada consta de tres projectes (activitats 1, 2, 3), l'avaluacioé de practiques i I'examen final (activitat 4) amb els
seglients pesos: activitat 1 (20%), activitat 2 (20%), activitat 3 (25%), activitat 4 (25%), practiques (10%).

L'examen final és re-avaluable

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les activitats 1, 2, i 3 es realitzaran per parelles i hauran de presentar-se en els terminis publicats a principi de curs. L'activitat 4
(examen final) és presencial i individual.

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Farin, Gerald E. Curves and surfaces for computer aided geometric design : a practical guide [en linia]. 5th ed. San Francisco [etc.]:

Morgan Kaufmann 2002 [Consulta: 20/02/2024]. Disponible a:
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- Trias Paird, Joan. Geometria per a la informatica grafica i CAD [en linia]. Barcelona: Edicions UPC, 1999 [Consulta: 22/03/2022].
Disponible a: https://upcommons.upc.edu/handle/2099.3/36243. ISBN 8483013541.

Complementaria:
- Boehm, Wolfgang; Prautzsch, Hartmut. Geometric concepts for geometric design [en linia]. Wellesley, Mass: A.K. Peters, 1994
[Consulta: 20/02/2024] Disponible a:

ign- hartmut-grautzsch wolfgang -boehm. ISBN 1568810040.
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RECURSOS

Altres recursos:
Geogebra (https://www.geogebra.org/) />Llibre de Geogebra de |'assignatura (https://www.geogebra.org/m/ewh6xch8
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