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CAPACITATS PREVIES

Coneixements de mecanica general, sobre tot de I'equilibri estatic de conjunts d'elements.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

2. G1. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se a a I'enginyeria. Aptitut per aplicar els
coneixments sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; métodes numeérics; tecniques
d'estadistica.

3. D1. Coneixements dels principis fonamentals de la mecanica del solid rigid i la seva aplicacio a la resolucié de problemes en el
camp de I'enginyeria (cinematica, estatica i dinamica).

4. D5. Capacitat per a realitzar i analitzar assajos experimentals sobre mecanismes i elements resistents.

5. D4. Coneixements d'elasticitat i resisténcia de materials i la seva aplicacié a la resolucié de problemes en el camp de I'enginyeria.
6. D8. Capacitat per a dimensionar i seleccionar elements de maquines i estructures.

Transversals:

1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-hi la
comunicacio, la distribucié de tasques i la cohesid.

07 AAT N3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacio
més adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

Les hores d'aprenentatge dirigit es distribuiran en classes teoriques amb el grup gran en les que s'impartiran els conceptes de la
matéria i les aplicacions directes. En el grup mitja s'impartiran classes de problemes de la mateéria i en el grup petit es reatlitzaran 5
practiques de laboratori de forma individual constituint una prova en la que s'avaluaran els coneixements teorics assolits i els
resultats obtingus en I'experiéncia realitzada.

Després de cada sessio es proposen tasques que s'han de treballar fora de I'aula idividualment o en grup per reforgar els
coneixements. Tot el material necessari per a I'assignatura es facilita a través d'Atenea on trobaran materials teorics, problemes
practics, ordenats per temes del curs, i bibliografia recomanada, i aixi fomentar I'autoaprenentatge mitjangant lectures i la ressolucié
de problemes.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Plantejar les equacions generals que governen els fenomens que es produeixen en l'interior d'un cos elastic quan es troba sotmes a
accions exteriors, per tal de determinar el seu estat de tensions i de deformacions (disciplina anomenada elasticitat o teoria del cos
elastic). Aprendre a trobar els punts "calents" de peces reals on les tensions i deformacions sén maximes i aplicar-hi les equacions de
la resisténcia de materials per calcular-ne les tensions, i les equacions d'elasticitat per trobar I'estat pla o tridimensional de tensions
d'aquests punts diferencials en I'espai. Tot plegat ens servira per aprendre a dimensionar i dissenyar elements mecanics des del punt
de vista de la resistencia dels materials (capacitat resistent, deformacio, rigidesa, etc. segons els materials aplicats).

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 45,0 30.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

- ELASTICITAT: Vector Tensio i estat tensional pla.

Descripcio:

- Definicié concepte solid eslastic

- Equilibri elastic

- Esforgos interns en el solid elastic: Forces axials, tallants, moment torsor i moments flectors
- Direccions principals de Tensid

- Tensions principals

- Cercle de Mohr de Tensions

Objectius especifics:

- Contraposar el solid elastic a el solid rigid.

- Definici6 del vector tensio

- Plantejar les equacions generals que governen els fenomens que es produeixen a l'interior d'un cos elastic sotmés a solicitacions
exteriors.

Activitats vinculades:
- Practica laboratori: Extensometria eléctrica.

Dedicaci6: 19h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 12h
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- ELASTICITAT: Estat de deformacions en el solid elastic

Descripcio:

- Definicié deformacié longitudinal unitaria

- Matriu de deformacions

- Calcul deformacions principals i direccions principals de deformacio

Objectius especifics:

- Descriure la similitud en I'analisi d'un estat de deformacions i d'un estat de tensions.

Dedicacié: 5h 20m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 3h 20m

- ELASTICITAT: Relacions entre tensions i deformacions

Descripcio:

- Llei de Hooke

- Relaci6 de Poisson

- Equiacions de Lamé

- Lleis de Hooke generalitzades
- Variaci6 de volum

Objectius especifics:
- Descriure la relacié entre tensions i deformacions.

- Introduccid a el coeficient de dilatacid lineal, i com es relaciona amb la llei de Hooke generalitzada.

Activitats vinculades:

- Practica Laboratori: Determinacié experimental del modul de Young i el coeficient de Poisson

Dedicacio: 12h 40m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 6h 40m

Data: 24/03/2024

Pagina: 3/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

- RESISTENCIA DE MATERIALS: Forces Axils

Descripcio:

- Hipotesis fonamentals

- Esforg normal i concepte de tensié normal
- Deformacié longitudinal

- Grafic tensio - deformacio

- Modul de Young

- Coeficient de seguretat

- Coeficient de Poisson

Objectius especifics:

- Assentar,a partir de la teoria de la Elasticitat, les hipotesis simplificatives que condueixin a I'analisi de solicitacions senzilles.

Activitats vinculades:

- Practica Laboratori: Determinacio tensions principale en una peca sotmesa a traccié usant rosetes de tres direccions.

Dedicaci6: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 12h

- RESISTENCIA DE MATERIALS: Torsi6

Descripcio:

- Esforg tallant pur i deformacié angular

- Torsid. Angle de torsid

- Tensio tallant maxima associada a estat de torsié

Objectius especifics:

- Definir la relacié entre I'esforc de torsio pura i la tensio tallant en una pega.

- Establir el criteri de fallida a torsi6 a partir de la tensio tallant admisible i del coeficient de seguretat.

Dedicaci6: 18h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

- RESISTENCIA DE MATERIALS: Forces tallants

Descripcio:

- Forga tallant i concepte de tensi6 tallant
- Naturalesa de les tensions tallants

- Llei de Hooke de la tensi6 tallant

Objectius especifics:
- Conéixer el comportament de les tensions tallants dins dels solids
- Formules d'aplicacié de tallants per a elements d'unié en enginyeria

Dedicaci6: 10h 40m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 6h 40m
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- RESISTENCIA DE MATERIALS: Flexio

Descripcio:

- Moment flector i forga tallant en una biga sotmesa a flexié
- Diagrames de forces tallants i moments flectors

- Calcul del moment flector maxim.

- Tensié maxima en una seccié d'una biga sotmesa a flexid.

Objectius especifics:
- A partir d'un element sotmés a flexio, eleccid del perfil adequat associat a el moment flector maxim.
- Aprendre a treballar amb les taules de perfils comercials: conceptes de modul resistent, i moment d'inércia.

Activitats vinculades:
- Practica Laboratori: Mesura de tensions en peces sotmeses a flexio simple.

Dedicacio: 22h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 12h

- RESISTENCIA DE MATERIALS: Sol-licitacions combinades

Descripcio:

- Flexié composta

- Torsié composta

- Sol-licitacions combinades

Objectius especifics:
- Aprendre a calcular estructures mecaniques reals que reben sol-licitacions combinades basiques apresses durant el curs

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 16h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

METODE D’AVALUACIO 1:
NF = 0,35 - C1 + 0,55 - CF + 0,10 - P

NF: nota final

C1: nota primer control o parcial
CF: nota control final

P: nota de practiques de laboratori

METODE D’AVALUACIO 2:
NF = 0,90 - CF + 0,10 - P

NF: nota final
CF: nota control final
P: nota de practiques de laboratori

La qualificacid final de I'assignatura sortira del valor més alt obtingut amb el Metode 1 i el 2.
Si la Nota Final esta compresa entre 3 i 5 es podra fer un control de recuperacié en el que s'avaluara el contingut de tota
|"assignatura.

En aquest cas, la nota final sera:
NF= 0,9*CR+0,1CP on CR és la nota del control de recuperacio.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

No es poden dur a les proves dispositius electronics, com els mobils. En el transcurs de les proves es podra consultar la documentacio
préviament establerta a classe pel professor i elaborada pel propi estudiant de forma individual i manuscrita.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Goodno, Barry J.; Gere, James M. Mecanica de materiales. 9a ed. Cuajimalpa, Ciudad de México: Cengage Learning, 2019. ISBN
9786075268194.

- Beer, Ferdinand Pierre; Johnston, E. Russell; DeWolf, John; Mazurek, David F. Mecanica de materiales [en linia]. 7a ed. México: Mc-
Graw-Hill Education, 2017 [Consulta: 19/02/20247]. Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=8071. ISBN
9781456260866.

RECURSOS

Altres recursos:
Material docent (teoria) i dossier d'exercicis que es lliuraran durant el curs a través d'Atenea
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