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CAPACITATS PREVIES

Es recomana haver cursat les assignatures de Maquines Eléctriques I i Maquines Eléctriques II

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
C. CE20. Coneixements sobre control de maquines i accionaments eléctrics i les seves aplicacions.
4. CE34. Capacitat per a projectar el sistema electric i de traccié en vehicles electrics.

Transversals:

2. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL - Nivell 3: Tenir en compte les dimensions social, economica i ambiental en aplicar
solucions i dur a terme projectes coherents amb el desenvolupament huma i la sostenibilitat.

3. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacié necessaria per a un treball académic (per
exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexioé critica sobre els recursos d'informacié utilitzats.

METODOLOGIES DOCENTS

A les classes de teoria s'utilitzara el métode expositiu combinat amb la classe expositiva participativa.

A les classes de problemes es combinara la clases expositiva participativa amb la resolucié d'exercicis i problemes i amb
I'aprenentatge basat en problemes

A les practiques de laboratori es combinara I'estudi de casos amb I'aprenentage cooperatiu.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixer els diferents tipus d'accionaments electrics.

Aplicar els conceptes de I'electronica de potencia i dels sistemes de control a la regulacié i control dels accionaments eléctrics.
Seleccionar els equips de regulacid i control més adients per cada aplicacio.

Capacitat per projectar el sistema eléctric i de traccié dels vehicles eléctrics.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 45,0 30.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1.- Generalitats sobre accionaments eléctrics

Descripcio:

1.1- Accionaments. Definici6 i tipus.

1.2.- Dinamica sistema motor-carrega. Consideracions mecaniques.

1.3.- Consideracions térmiques.

1.4.- Electronica de poténcia i maquines eléctriques.

1.5.- Consideracions basiques sobre la regulacié i control de maquines eléctriques.
1.6.- Especificacions dels accionaments electrics.

PRACTICA 1. Sessié introductoria.
PRACTICA 2. Determinaci6 de les constants de temps d'un MCC.

Activitats vinculades:
Exercicis d'avaluacio

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 10h

Tema 2.- Accionaments eléctrics amb motors de corrent continua (MCC)

Descripcio:

2.1.- Principis basics d'inversio del sentit de gir, frenat i variacié de velocitat dels MCC.
2.2.- Diagrama de blocs i funcions de transferencia dels MCC.

2.3.- Servomotors de CC.

2.4.- Regulacié de velocitat de MCC amb rectificador.

2.5.- Regulacié de velocitat de MCC amb trossejador.

2.6.- MCC sense escombretes (Brushless DC motor).

PRACTICA 3. Regulacid de velocitat de los MCC.

Objectius especifics:
Donar els fonaments i els aspectes practics més rellevants dels accionaments amb MCC

Activitats vinculades:
Exercicis d'avaluacio

Dedicacié: 39h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 25h
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Tema 3.- Principis generals dels accionaments eléctrics de corrent alterna

Descripcio:
3.1.- Model de les maquines eléctricas de corrent altern utilitzant vectors espacials.

3.2.- Adaptacié del model amb vectors espacials de les maquines de corrent alterna a les maquines reals.
3.3.- Alimentacié de motors de corrent alterna. Inversos trifasis. Analisi amb vectors espacials d'inversors trifasics.

Objectius especifics:
Exercicis d'avaluacio

Dedicaci6: 16h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

Tema 4.- Accionaments eléctrics de corrent altern aamb motors asincrons (MA)

Descripcio:

4.1.- Principis basics d'inversid de sentit de gir, frenat i variacié de velocitat dels MA.
4.2.- MA amb reguladors . Dispositius per I'engegada electrdnica dels MA.

4.3.- MA amb inversor de tensié. Control tensié freqtiencia.

4.4.- Control amb orientacié de camp (Control vectorial) dels MA.

4.5.- MA con inversor de corrent.

4.6.- Control de MA amb rotor bobinat.

PRACTICA 4. Control escalar i engegada d'un motor asincron trifasic.
PRACTICA 5. Control vectorial d'un motor asincron trifasic.

Activitats vinculades:
Exercicis d'avaluacio

Dedicacié: 43h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 4h
Aprenentatge autonom: 25h

Tema 5.- Accionaments eléctrics de corrent altern amb motors sincrons (MS)

Descripcio:

5.1.- Principis basics d'inversio de sentit de gir, frenat i variacié de velocitat dels MS.
5.2.- MS amb inversor de tensio.

5.3.- Control amb orientacié de camp (contrl vectorial) dels MS

5.4.- MS amb inversor de corrent.

PRACTICA 6. Control vectorial d'un motor sincron amb imants.

Objectius especifics:
Exercicis d'avaluacid)

Dedicacio: 23h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

NOTA FINAL =max(N1,N2)

N1 = 0.25*NOTA PRIMERA PROVA +0,15*NOTA PRACTIQUES DE LABORATORI+0,10*NOTA EXERCICIS D'AVALUACIO+0.50*NOTA
PROVA FINAL

N2 = 0,15*NOTA PRACTIQUES DE LABORATORI + 0,10*NOTA EXERCICIS D'AVALUACIO + 0,75*NOTA PROVA FINAL
En cas de Reavaluacio:
NOTA FINAL =5 = Max(N1,N2) , sempre que les notes N1 o N2 siguin iguals o superiors a 5

N1 =0.25*NOTA PRIMERA PROVA +0,15*NOTA PRACTIQUES DE LABORATORI+0,10*NOTA EXERCICIS D'AVALUACIO+ 0.50*NOTA
REAVALUACIO

N2 =0,15*NOTA PRACTIQUES DE LABORATORI+0,10*NOTA EXERCICIS D'AVALUACIO+ 0.75*NOTA REAVALUACIO

Les practiques de laboratori i els exercicis d'avaluacié no son reavaluables.
L'assisténcia a les practiques de Laboratori és obligatoria. En cas de no assistir a totes les practiques no s'avaluara l'assignatura

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

La primera prova, la segona prova i la prova de reavaluacioé son proves escrites i presencials.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Boldea, I.; Nasar S.A. Electric drives. 2nd ed. Boca Raton [etc.]: CRC Press, 2006. ISBN 9780849342201.

- Leonhard, W. Control of electrical drives. 3rd ed. Berlin [etc.]: Springer, 2001. ISBN 3540418202.

- Crowder, Richard. Electric drives and electromechanical systems : applications and control [en linia]. Kidlington, Oxford, England ;
Cambrldge Massachusetts Butterworth Heinemann, 2020 [Consulta 20/02/2024] D|spon|b|e a:

ISBN 9780081028841

- Dubey, Gopal K. Fundamentals of electrical drives. 2nd ed. Pangbourne: Pangbourne, 2001. ISBN 084932422X.

- Fraile Mora, Jesus. Accionamientos eléctricos. Madrid: Ibergarceta publicaciones, 2016. ISBN 9788416228492.

- Sul, Seung-Ki. Control of electric machine drive system [en linia]. Oxford, Hoboken, NJ: IEEE Press, John Wiley & Sons, 2011
[Consulta: 15/02/2024]. Disponible a: https://onlinelibrary-wiley-

com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/9780470876541. ISBN 9780470590799.

Data: 21/02/2024 Pagina: 4/ 4


https://www-sciencedirect-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/9780081028841/electric-drives-and-electromechanical-systems
https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/9780470876541
https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/9780470876541

