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Última modificació: 17/05/2023
Unitat responsable: Escola Politècnica Superior d'Enginyeria de Vilanova i la Geltrú
Unitat que imparteix: 709 - DEE - Departament d'Enginyeria Elèctrica.

Titulació: GRAU EN ENGINYERIA DE DISSENY INDUSTRIAL I DESENVOLUPAMENT DEL PRODUCTE (Pla 2009).
(Assignatura optativa).
GRAU EN ENGINYERIA ELÈCTRICA (Pla 2009). (Assignatura optativa).
GRAU EN ENGINYERIA ELECTRÒNICA INDUSTRIAL I AUTOMÀTICA (Pla 2009). (Assignatura optativa).
GRAU EN ENGINYERIA MECÀNICA (Pla 2009). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català

PROFESSORAT

Professorat responsable: Pere Andrada Gascón

Altres:

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
1. CE34. Capacitat per a projectar el sistema elèctric i de tracció en vehicles elèctrics.

Transversals:
2. ÚS SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIÓ - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informació necessària per a un treball acadèmic (per
exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexió crítica sobre els recursos d'informació utilitzats.
3. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant l'efectivitat de l'equip així com la presentació dels resultats generats.
4. SOSTENIBILITAT I COMPROMÍS SOCIAL - Nivell 3: Tenir en compte les dimensions social, econòmica i ambiental en aplicar
solucions i dur a terme projectes coherents amb el desenvolupament humà i la sostenibilitat.

METODOLOGIES DOCENTS

A les classes de teoría s'utilitzarà el mètode expositiu combinat amb la classe expositiva participativa
En el/els treball/s en grup escombinara l'estudi de casos amb l'apreenentage cooperatiu i l'aprenentatge basat en projectes

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Rememorar la història dels VE i VEH
Donar a coneixer les diferents arquitectures dels VE i VEH
Proporcionar les bases del dissenys dels VE i VEHDescrire i analitzar les diferents opcions d'emmagtzement d'energia elèctrica en els
VE i VEH
Estudiar i analitzar les cadenes de tracció(powertrains) dels VE i VEH
Descriure i analitzar les infraestructures de recàrrega dels VE i VEH

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 45,0 30.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00
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Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1.- Introducció als vehicles elèctrics i híbrids

Descripció:
1.1.- Mobilitat Elèctrica.
1.2.- El sector de l’automòbil
1.3.- Impacte energètic, ambiental i social de l’automòbil. Estratègies per reduir l’impacte
1.4.- Vehicles autònoms

Dedicació: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 2h

Tema 2.- Classificació i constitució dels vehicles elèctrics i hibrids

Descripció:
2.1.- VE i VEH classificació
2.2.- VE i VEH una perspectiva històrica
2.3.- El sistema elèctric en els automòbils convencionals
2.4.- VE amb bateries i VE amb pila de combustible
2.5.- VEH: μhybrid, mild hybrid i more electric.
2.6.- VEH tipus: VEH sèrie; VEH paral·lel i sèrie - paral·lel; VEH Plug-in
2.7.- Grau d’hibridització. Comparativa vehicles amb ICE i VE
2.8.- Evolució VE i VEH

Dedicació: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 4h

Tema 3.- Conceptes bàsics sobre vehicles elèctrics i híbrids.

Descripció:
3.1.- Equació dinàmica d’un vehicle, força tractora, característica parell velocitat d’un vehicle
3.2.- Comparació característica parell velocitat vehicles amb ICE,VE i VEH.
3.3.- Cicles de conducció (driving cicles)

Dedicació: 21h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autònom: 13h
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Tema 4.- Fonts d’energia

Descripció:
4.1.- Introducció conceptes bàsics d’electroquímica
4.2.- Conceptes bàsics sobre bateries
4.3.- Bateries primàries
4.4.- Bateries secundaries: Bateries de Plom àcid; Bateries de cadmi; Bateries de Metall-hidrur; Bateries de Sodi; Bateries de Liti
4.5.- Comparació bateries i evolució bateries per VE i VEEH
4.6.- Piles de combustible
4.7.- Supercondensadors
4.8.- Volants d’inèrcia (Flywheels)
4.9.- Corbes de Ragone

Dedicació: 22h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autònom: 12h

Tema 5. Cadenes de tracció: Accionaments per VE i VEEH

Descripció:
5.1.- Cadenes de tracció o grups tractors (powertrains), definició, constitució (convertidor electrònic de potència, motor/s,
transmissió, estratègies de control).
5.2.- Requisits per les cadenes de tracció dels vehicles elèctrics amb bateries, amb pila de combustible i vehicles elèctrics híbrids
tipus sèrie. Cas particular de tracció directa.
5.3.- Requisits per les cadenes de tracció dels vehicles elèctrics híbrids paral·lel i sèrie-paral·lel. Cas particular VEH: μ-hybrid,
mild hybrid i more electric.
5.4.- Diferents tipus d’accionaments elèctrics, cadenes de tracció, utilitzats en els VE i VEEH avantatges e inconvenients.
Comparació. i del convertidor electrònic de potència.
5.5.- Exemples Tesla S, Nissan Leaf, Toyota Prius

Dedicació: 27h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autònom: 17h

Tema 6.- Infraestructures per vehicles elèctrics i híbrids

Descripció:
6.1.- VE i VEH sistema elèctric de potència
6.2.- Modes de càrrega
6.3.- Tipus de connectors
6.4.- Equips de recàrrega de VE i híbrids
6.5.- Instal·lacions de recarrega de VE VEEH, ITC BT 52
6.6.- Estacions d’intercanvi de bateries
6.7.- VE2H i VE2G
6.8.- Autopistes elèctriques
6.9.- Hidrogen generació, transport i distribució. Hidrolineres
6.10.- Manteniment de VE i VEEH

Dedicació: 28h
Grup gran/Teoria: 11h
Aprenentatge autònom: 17h



Data: 16/02/2024 Pàgina: 4 / 4

Treball/s en grup

Descripció:
contingut català

Dedicació: 40h
Grup petit/Laboratori: 15h
Aprenentatge autònom: 25h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

NOTA FINAL = màx(N1,N2)
amb:
N1 = 0.30*NOTA PRIMERA PROVA + 0.30*NOTA TREBALLS + 0,40*NOTA PROVA FINAL
N2 = 0,30*NOTA TREBALLS +0,7*NOTA PROVA FINAL

En cas de Reavaluació:

NOTA FINAL =5=màx(N1,N2), sempre que les notes N1 o N2 siguin iguals o superiors a 5

N1 =0.30*NOTA PRIMERA PROVA + 0.30*NOTA TREBALLS + 0,40*NOTA REAVALUACIÓ

N2 = 0.30*NOTA TREBALLS+ 0,70*NOTA REAVALUACIÓ

ELa nota treballs no és reavaluable

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

La primera prova, la segona prova final i la prova de reavaluació són proves escrites i presencials.
En el/els treball/s en grup a banda de la memòria presentada també s'avaluarà la presentació oral, en la que obligatoriament hauran
de participar tots els membres del grup.
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