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CAPACITATS PRÈVIES

Es recomana haver cursat l'assignatura d'Informàtica Industrial

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
1. CE28. Coneixement aplicat d'informàtica industrial i comunicacions
2. CE21. Coneixement dels fonaments i aplicacions de l'electrònica digital i microprocessadors

METODOLOGIES DOCENTS

En les sessions presencials d'aprenentatge el professorat introduirà, mitjançant explicacions teòriques i exemples il·lustratius, els
conceptes, mètodes i  resultats de la materia. A més, en aquestes sessions el professor guiarà als estudiants en la realització
d'exercicis, problemes curts i pràctiques relacionades amb la materia. En les sessions de laboratori els estudiants posaran en pràctica
els  conceptes,  mètodes i  resultats introduits  amb l'ajuda del  profesor.  Finalment,  els  estudiants,  de forma autònoma, hauran
d'estudiar per assimilar els conceptes i treballar casos d'aplicació com a activitats dirigides.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Objetius generals:
1. Presentar las característiquess generals dels sistemes distribuïts industrials.
2. Analitzar els sistemes de còmput i xarxes de comunicacions en els sistemes industrials
3. Dissenyar i implementar comunicacions a nivell de dispositiu de tipus CAN, ETHERNET i OPC

Objetictius específics:
- Explicar l'origen, arquitectura i característiques dels sistemes distribuïts industrials.
- Entendre els requisits i components dels sistemes de temps real.
- Entendre les característiques de les xarxes de comunicacions industrials
- Arquitectura OSI i xarxes industrials
- Revisar protocols de comunicacions i middlewares per sistemes industrials
- Programar protocols de comunicacions
- Disenyar i implementar aplicacions distribuides mitjançant CAN, ETHERNET i OPC
- Desenvolupar sistemes distribuïts industrials reduïts de forma ràpida a través d'Arduino UNO
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HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 30,0 20.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Introducció als sistemes distribuïts industrials

Descripció:
1. Control de processos per computador: sistema centralitzat vs. sistema distribuït
2. Bus de camp
3. Model OSI
4. Busos i xarxes industrials, middleware per aplicacions distribuïdes industrials

Dedicació: 13h
Grup gran/Teoria: 1h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autònom: 9h

Comunicacions SPI i I2C

Descripció:
1. Tipologia de les comunicacions: analògiques vs. digitals
2. Comunicacions analògiques
3. Comunicacions digitals
4. Interfícies amb el medi
5. Comunicació SPI
6. Comunicació I2C

Activitats vinculades:
Comunicació I2C - Acceleròmetre triaxial
* MPU-6050
* Llibreria Wire

Dedicació: 8h
Activitats dirigides: 8h
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Bus CAN - Controller Area Network

Descripció:
1. Introducció
2. Capa física
2.1. Tipologia
2.2. Codificació del senyal
2.3. Accés al bus
2.4. Sincronització emissor-receptor
3. Capa d'enllaç
3.1. Control d'accés al medi
3.2. Control d'enllaç lògic

Activitats vinculades:
1. Bus CAN amb l'Arduino
* CAN Shield
* Llibreria MCP_CAN
2. Joc CAN: pedra, paper, tisores

Dedicació: 16h
Activitats dirigides: 16h

Ethernet

Descripció:
1. Introducció
2. Capa física
2.1. Cablejat
2.2. Concentrador
3. Capa d'enllaç
3.1. Adreçament
3.2. Trames
3.3. Bridge i Switch
4. Capa de xarxa
4.1. Adreçament
4.2. Router
4.3. Trama IP
5. Capa de transport
5.1. Protocol TCP
5.2. Protocol UDP

Activitats vinculades:
Ethernet
* Ethernet shield
* ESP32
* Sockets
* Llibreria Ethernet
* Llibreria WiFi

Dedicació: 12h
Activitats dirigides: 12h
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OPC: OLE for Process Control

Descripció:
1. Introducció
2. Servidor-client OPC
3. Classic OPC
4. OPC Unified Architecture

Activitats vinculades:
1. OPC + Simulink
* Llibreria OPC
* OPC Toolbox
* Connexió Arduino i Simulink
2. OPC + PLC Omron
* CX-Programmer
* KEPServerEX

Dedicació: 12h
Activitats dirigides: 12h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

L'avaluació de l'assignatura es realitzarà en base a les pràctiques de laboratori, sent la nota final de l'assignatura la nota promig de
les diferents pràctiques de laboratori entregadas.
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