UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
340733 - MAEL - Maquines Electriques

Ultima modificacié: 08/07/2026
Unitat responsable: Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Vilanova i la Geltru
Unitat que imparteix: 709 - DEE - Departament d'Enginyeria Eléctrica.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA ELECTRICA I SISTEMES FERROVIARIS (Pla 2024). (Assignatura obligatoria).
Curs: 2026 Credits ECTS: 6.0 Idiomes: Catala, Castella

PROFESSORAT

Professorat responsable: Lluis Monjo Mur

Altres: Lluis Monjo Mur

Joel Bravo Castro

CAPACITATS PREVIES

Resolucié de circuits en corrent alterna, calcul diferencial i integral. Programacié basica.

REQUISITS

Es recomana haver superat Sistemes Electrics i Circuits Eléctrics

METODOLOGIES DOCENTS

- A les classes de teoria, s'exposaran i desenvoluparan els fonaments teorics de les matéries programades. Consistiran en explicacions
teoriques complementades amb activitats destinades a estimular la participacid, la discusio i I'analisi critica per part dels estudiants.

- A les classes de problemes es plantejaran i resoldran exercicis corresponents a les materies tractades. Els estudiants hauran de
resoldre, individualment o en grup, els problemes que s'indiquin.

- Dins de I'horari de laboratori els estudiants realitzaran les practiques que es requereixin i lliuraran el corresponent informe de
I'activitat junt amb els calculs i consideracions critiques adients.

- Es realitzaran treballs en grup durant el curs relacionats amb alguns temes especific de I'assignatura mitjancant software
especialitzat.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Presentar les aplicacions principals de la maquina de corrent continu com a motor i com a generador.

- Estudiar les peculiaritats constructives de la maquina de corrent continu i el seu principi de funcionament.

- Analitzar el comportament de la maquina de corrent continu en régim permanent utilitzant el seu circuit equivalent.

- Realitzar els assaigs necessaris en una maquina de corrent continu per la determinacié de les corbes caracteristiques de
funcionament.

- Presentar les aplicacions principals de la maquina asincrona com a motor i com a generador.

- Estudiar les peculiaritats constructives de la maquina asincrona i el seu principi de funcionament.

- Analitzar el comportament de la maquina asincrona en régim permanent utilitzant el seu circuit equivalent.

- Realitzar els assaigs necessaris en una maquina asincrona per la determinacié del seu circuit equivalent, aixi com realitzar |'assaig
directe en carrega.

- Presentar les aplicacions principals de la maquina sincrona com a motor i com a generador.

- Estudiar les peculiaritats constructives de la maquina sincrona i el seu principi de funcionament.

- Analitzar el comportament de la maquina sincrona en regim permanent utilitzant el seu circuit equivalent.
- Realitzar els assaigs necessaris en una maquina sincrona per la determinacié del seu circuit equivalent.

- Presentar les aplicacions principals de les maquines eléctriques rotatives no convencionals: motor pas a pas, Brushless i SRM.

- Identificar les diferents parts constitutives i el principi de funcionament de les maquines eléctriques rotatives no convencionals:
motor pas a pas, Brushless i SRM.

- Utilitzar els principis basics de dimensionament per calcular maquines i dispositius eléctrics, aixi com utilitzar software especific pel

disseny.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacié total: 150 h
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CONTINGUTS

Maquines eléctriques de corrent continu

Descripcio:

Generalitats. Formes constructives. Principi de funcionament.

Reacci6 de I'induit. La commutacio.

Circuit equivalent. Determinaci6 dels parametres del circuit equivalent.
Balang de poténcies. Corbes caracteristiques de funcionament.
Engegada dels motors de corrent continu.

La maquina de corrent continu com a generador.

El motor universal.

Objectius especifics:

- Identificar les diferents parts constitutives de la maquina de corrent continu.

- Interpretar el principi de funcionament de la maquina de corrent continu.

- Determinar el circuit equivalent de la maquina de corrent continu i analitzar el seu funcionament en régim permanent.
- Analitzar les corbes caracteristiques que identifiquen el comportament del motor de corrent continu.

- Descriure quins metodes es poden utilitzar per efectuar I'engegada del motor de corrent continu.

Dedicaci6: 24h 30m

Grup gran/Teoria: 7h 30m
Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 5h
Aprenentatge autonom: 8h

Maquines eléctriques asincrones

Descripcio:

Generalitats. Formes constructives. Principi de funcionament.

Circuit equivalent. Determinaci6 dels parametres del circuit equivalent.
Balang de poténcies. Corbes caracteristiques de funcionament.
Engegada del motor d'induccid.

La maquina d'induccié funcionant com a generador.

Motors monofasics d'induccié.

Dedicacié: 51h 30m

Grup gran/Teoria: 17h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 10h
Aprenentatge autonom: 22h
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Maquines eléctriques sincrones

Descripcio:
Generalitats. Formes constructives. Principi de funcionament.

Circuit equivalent. Determinacié dels parametres del circuit equivalent.
El generador sincron en carrega. Méetodes de predeterminacio de I'excitacié en carrega.
Generador sincron: funcionament alimentant una carrega aillada i connectat a la xarxa.

La maquina sincrona com a motor. Corbes caracteristiques.
Motor sincron amb imants.
Maquines sincrones amb pols sortints.

Dedicacié: 41h

Grup gran/Teoria: 15h
Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 5h
Aprenentatge autonom: 19h

Maquines eléctriques no convencionals

Descripcio:

El motor pas a pas.

El motor de corrent continu sense escombretes (Brushless).
El motor de reluctancia autocommutat (SRM).

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Fonaments de calcul de maquines eléctriques.

Descripcio:

Principis basics de dimensionament de les maquines eléctriques.

Calcul paramétric.
Introducci6 al calcul assistit per ordinador.

Objectius especifics:

- Identificar les variables principals i les equacions basiques que s'utilitzen en el dimensionament de maquines i dispositius

eléctrics.

- Utilitzar software especific per al dimensionament i analisis de maquines eléctriques.

Dedicaci6: 23h

Grup gran/Teoria: 7h
Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 10h
Aprenentatge autonom: 4h

Laboratori examen

Descripcio:
Validacié laboratori

Dedicacio: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

- EX1, EX2. Examens realitzats durant el curs (70%).

- TRE. Mitjana geométrica de les notes obtingudes per a la realitzacié de treballs i exercicis, en grup o individuals, a realitzar a casa
i/o durant les classes (10%). (No reavaluable)

- LAB: Realitzacié de les practiques de laboratori (No reavaluable) i examen validatori laboratori (20%).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- Les proves escrites son presencials i individuals.
- En les classes de problemes i/o en les practiques de laboratori es valorara, si és el cas, el treball previ juntament amb la presentacio
de resultats de I'activitat.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Fraile Mora, Jesus. Maquinas eléctricas. 8a ed. Madrid: Ibergarceta Publicaciones, S.L, 2016. ISBN 9788416228669.

- Fraile Mora, Jesus; Fraile Ardanuy, Jesus. Problemas de maquinas eléctricas. 2a ed. Madrid: Garceta Grupo Editorial, 2015. ISBN
9788416228140.

- Sanz Feito, Javier. Maquinas eléctricas. Madrid [etc.]: Prentice Hall, 2002. ISBN 8420533912.

Complementaria:

- Chapman, Stephen J. ; Santana Diaz Alfredo ; Rodriguez Pérez, Carlos. Maquinas eléctricas [en linia]. 5a ed. México DF [etc.]:
McGraw-Hill, 2012 [Consulta: 24/04/20261]. Disponible a:
https://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod primaria=1000187&codigo_libro=4297. ISBN 9786071507242.
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