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Guia docent
370001 - MATES - Matemàtiques per a l'Òptica i  l'Optometria

Última modificació: 19/03/2024
Unitat responsable: Facultat d'Òptica i Optometria de Terrassa
Unitat que imparteix: 749 - MAT - Departament de Matemàtiques.

Titulació: GRAU EN ÒPTICA I OPTOMETRIA (Pla 2020). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català

PROFESSORAT

Professorat responsable: Molinero Albareda, Xavier (https://futur.upc.edu/xavier.molinero)

Altres: Acho Zuppa, Leonardo (https://futur.upc.edu/LeonardoAchoZuppa)
Monso Burgues, Enrique Pedro Jaime
(https://futur.upc.edu/EnriquePedroJaimeMonsoBurgues)
Haro Cases, Jaume (https://futur.upc.edu/JaimeHaroCases)

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CE03. Demostrar coneixements bàsics de geometria i anàlisi matemàtica. Aplicar els mètodes generals de l’estadística a l’optometria i
les ciències de la visió.

Genèriques:
CG13.  Demostrar  i  interpretar  mètodes d’anàlisi  crítica  i  de desenvolupament de teories,  i  aplicar-los  al  camp disciplinari  de
l’optometria.
CG16. Demostrar capacitat per participar de manera efectiva en grups de treball unidisciplinaris i multidisciplinaris en projectes
relacionats amb l’optometria.

Transversals:
CT6. Aprenentatge autònom. Detectar les deficiències en el propi coneixement i superar-les mitjançant la reflexió crítica i la tria de la
millor actuació per ampliar aquest coneixement.
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METODOLOGIES DOCENTS

MD01 - Classe expositiva participativa de continguts teòrics i pràctics.
MD02  -  Metodologies  actives  a  l’aula  (aprenentatge  basat  en  projectes  (PBL),  estudis  de  casos,  jocs  de  rol,  aprenentatge
cooperatiu…).
MD03 (15 h) - Classe pràctica de resolució, amb la participació dels estudiants i les estudiants, de casos pràctics i/o exercicis
relacionats amb els continguts de la matèria.
MD05 - Lectura de material didàctic, textos i articles relacionats amb els continguts de la matèria.
MD06 - Realització de problemes, exercicis i treballs, i resolució de dubtes a través del campus virtual Atenea.

En les  hores  presencials  s’organitzen sessions  teòriques,  de  problemes i  pràctiques,  algunes  de  les  quals  es  faran en aules
informàtiques de la FOOT (grup petit). També es duran a terme proves d’avaluació parcials i globals.

Les sessions de teoria consisteixen en presentacions per part del professorat en què s’introdueixen els conceptes bàsics i els objectius
d’aprenentatge específics de cada sessió. Tot això s’aplica, en aquestes mateixes sessions, a la resolució de problemes, gràcies als
quals els estudiants i les estudiants participen activament en el procés d’aprenentatge. Els estudiants i les estudiants disposen de
material de suport per a totes aquestes activitats. Aquest material i el material complementari de l’assignatura estan disponibles en
l’entorn virtual d’aprenentatge Atenea.

Les sessions de pràctiques es basen en uns guions elaborats per a cada sessió i tema perquè els estudiants i les estudiantes es
familiaritzin amb la resolució de problemes matemàtics de l’àmbit de l’òptica i l’optometria. En algunes d’aquestes sessions els
estudiants i les estudiantes es familiaritzen amb l’ús de programari específic.

Les hores d’aprenentatge autònom serveixen per consolidar els conceptes teòrics i pràctics mitjançant l’estudi teòric i la resolució de
problemes que hi estan relacionats. En aquestes hores també es desenvolupa un treball que, conjuntament amb altres activitats
avaluables, correspon a l’avaluació de l’aprenentatge autònom.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Usar els conceptes propis de la geometria plana per modelitzar i resoldre problemes emmarcats en contextos reals pròxims als àmbits
de l’òptica i l’optometria, com per exemple el concepte d’agudesa visual.

Usar els conceptes propis de funcions reals d’una o diverses variables per modelitzar i resoldre problemes emmarcats en contextos
reals pròxims als àmbits de l’òptica i l’optometria, com per exemple interpretar imatges mèdiques del segment anterior de l’ull.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 15,0 10.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup mitjà 45,0 30.00

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

Bloc 1. Geometria del Pla.

Descripció:
Tema 1. Angles, triangles i semblances. Relacions trigonomètriques en els diferents quadrants: conceptes de periodicitat i de
transformació (translació, multiplicar per una magnitud escalar, etc.). L’angle sòlid.
Tema 2. Càlcul de l’agudesa visual.
Tema 3. Geometria del pla: punts, vectors, coordenades polars, producte escalar, pendent i rectes (forma ordinària y = mx + b).
Variables dependents i independents. Aproximació d’una recta a partir d’uns punts (recta de regressió, aproximació per mínims
quadrats).
Tema 4. Còniques i propietats.

Activitats vinculades:
En Bloc 1 es faran les activitats 1, 2 i 3.

Dedicació: 60h
Grup mitjà/Pràctiques: 45h
Grup petit/Laboratori: 15h

Bloc 2. Funcions d'una variable.

Descripció:
Tema 5. Funcions elementals (trigonomètriques, exponencials, logarítmiques i racionals): conceptes de transformació (translació,
multiplicació per una magnitud escalar, etc.). logMAR.
Tema 6. Concepte de derivada. Càlcul de punts crítics i representació de funcions d’una variable. Aproximació lineal, polinomi de
Taylor i sèries de Fourier.

Activitats vinculades:
En el Bloc 2 es faran les activitats 4 i 5.

Dedicació: 40h
Grup mitjà/Pràctiques: 12h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 24h

Bloc 3. Funcions de diverses variables.

Descripció:
Tema 7. Representació i corbes de nivell.
Tema 8. Derivades parcials.
Tema 9. El gradient i la derivada direccional.

Activitats vinculades:
En el Bloc 3 es faran les activitats 6 i 7.

Dedicació: 50h
Grup mitjà/Pràctiques: 15h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autònom: 30h
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ACTIVITATS

Activitat 7.

Descripció:
Exercicis pràctics dels temes 8 i 9 amb una part analítica i una part desenvolupada.

Dedicació: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 3h

Activitat 2.

Descripció:
Exercicis pràctics del tema 3 (aproximació d’una recta a partir d’uns punts, etc.).

Dedicació: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 3h

Activitat 1.

Descripció:
Trigonometria. Es desenvolupen analíticament diferents exercicis pràctics dels temes 1 i 2.

Dedicació: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 3h

Activitat 3.

Descripció:
Exercicis pràctics del tema 4 amb una part analítica i una part desenvolupada. S’estudien propietats de les còniques respecte de
diferents paràmetres, com els semieixos major i menor, i la semidistància focal.

Dedicació: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 3h

Activitat 4.

Descripció:
Exercicis pràctics del tema 5 amb una part analítica i una part desenvolupada. S’estudien els conceptes de translació i de
desplaçament, així com el logMAR.

Dedicació: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 3h
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Activitat 5.

Descripció:
Exercicis pràctics del tema 6. Es farà un exemple pràctic de les sèries de Fourier. Hi haurà un qüestionari avaluable o un treball
d’aprenentatge autònom avaluable.

Competències relacionades:
CT6. Aprenentatge autònom. Detectar les deficiències en el propi coneixement i superar-les mitjançant la reflexió crítica i la tria
de la millor actuació per ampliar aquest coneixement.

Dedicació: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 3h

Activitat 6.

Descripció:
Exercicis pràctics del tema 7, com ara els mapes de curvatura. Hi haurà un qüestionari avaluable o un treball d’aprenentatge
autònom avaluable.

Competències relacionades:
CT6. Aprenentatge autònom. Detectar les deficiències en el propi coneixement i superar-les mitjançant la reflexió crítica i la tria
de la millor actuació per ampliar aquest coneixement.

Dedicació: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La nota d'avaluació continuada consisteix en el següent còmput.
Per una banda, al llarg del curs hi haurà dues proves d'avaluació amb pesos del 40% i 45%, respectivament, on es contemplaran
bàsicament els coneixements dels blocs 1, 2 i 3, respectivament.
Per altra banda, les activitats tindran un pes del 15%.
La competència transversal CT6 (Aprenentatge autònom. Detectar les diferències en el propi coneixement i superar-les mitjançant la
reflexió crítica i la elecció de la millor actuació per ampliar aquest coneixement) s'avalua especialment amb les activitats avaluables i
els exàmens.
Els estudiants i  les estudiants que suspenguin l’assignatura amb una nota igual o superior a 3 tindran l’opció de recuperar-la
mitjançant un únic examen escrit de reavaluació. Aquesta reavaluació es farà segons les condicions generals que estableixi cada curs
la Normativa acadèmica dels estudis de grau i màster de la UPC (NAGRAMA) i les particulars establertes per la Facultat d’Òptica i
Optometria de Terrassa. Els estudiants i les estudiants que superin l’examen de reavaluació tindran una qualificació final de 5 a
l’assignatura. En cas contrari, es mantindrà la qualificació més alta entre l’obtinguda en l’avaluació prèvia i la de la reavaluació.
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NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es porta a terme alguna de les activitats d’avaluació contínua l’assignatura es considerarà qualificada amb un zero.

En cas de còpia parcial o total en qualsevol de les avaluacions de l’assignatura, s’aplicarà el que preveu la Normativa acadèmica dels
estudis de grau i màster de la UPC:
‘‘Les accions irregulars que poden conduir a una variació significativa de la qualificació d’un o més estudiants constitueixen una
realització fraudulenta d’un acte d’avaluació. Aquesta acció comporta la qualificació descriptiva de suspens i numèrica de 0 de l’acte
d’avaluació i de l’assignatura, sense perjudici del procés disciplinari que es pugui derivar com a conseqüència dels actes realitzats.
Si l’estudiant considera incorrecta la decisió, pot formular una queixa mitjançant una instància davant del director o directora o el
degà o degana del centre docent i, si la resposta no el satisfà, pot interposar un recurs davant del rector o rectora.
La reproducció total o parcial dels treballs acadèmics o de recerca, o la seva utilització per a qualsevol altre fi,  han de tenir
l’autorització explícita dels autors o autores.
Correspon al director o directora o el degà o degana del centre docent resoldre les al·legacions sobre els aspectes no inclosos en les
normatives.’’
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