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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEO5. Conéixer |'estructura de la materia, els processos quimics de dissolucio i I'estructura, propietats i reactivitat dels compostos
organics. Coneéixer la composicid i estructura de les molecules que formen els éssers vius. Comprendre les transformacions d’unes
biomolécules en unes altres. Estudiar les bases moleculars de I'emmagatzematge i de I'expressié de la informacid biologica. Aplicar
coneixements bioquimics a l'ull i al procés de la visiod.

CEOQ7. Conéixer i gestionar material i técniques basiques de laboratori.

CE11. Coneixer les propietats fisiques i quimiques dels materials que s’utilitzen en I'ambit de I'0ptica i I'optometria.

Genériques:

CG4. Ser capag de reflexionar criticament sobre questions cliniques, cientifiques, étiques i socials en queé s’implica I'exercici
professional de I'optometria, entenent els fonaments cientifics de I’0ptica i I'optometria i aprenent a valorar de manera critica la
terminologia, els assaigs clinics i la metodologia de la recerca relacionada amb |'Optica i I'optometria.

CG16. Demostrar capacitat per participar de manera efectiva en grups de treball unidisciplinaris i multidisciplinaris en projectes
relacionats amb l'optometria.

Transversals:

CT2. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL: Conéixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; assolir habilitats per usar de
forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

CT3. Comunicacié oral i escrita eficag. Comunicar-se de manera oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
I’'aprenentatge, de |'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la mateixa especialitat.
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METODOLOGIES DOCENTS

MD1 - Classe expositiva participativa de continguts teorics i practics.

MD3 - Classe practica de resolucid, amb la participacié dels estudiants i les estudiants, de casos practics i/o exercicis relacionats amb
els continguts de la matéria.

MD4 - Practiques de laboratori.

MD6 - Realitzacié de problemes, exercicis i treballs, i resolucié de dubtes a través del campus virtual Atenea.

MD7 - Tutories.

En les hores de classe el professorat fa una breu exposicié d’un tema per introduir els objectius d’aprenentatge generals relacionats
amb els conceptes basics de la matéria. Posteriorment, mitjangant exercicis practics, intenta motivar i implicar els estudiants i les
estudiants perqué participin activament en el procés d’aprenentatge. Els estudiants i les estudiants disposen d’apunts amb la teoria i
la col-leccié de problemes i exercicis d’aplicacié de cada tema, de presentacions en PowerPoint amb les figures, esquemes i taules que
es projecten a classe, i de videos amb explicacions d’alguns temes. Els estudiants i les estudiants també disposen de fitxes de treball
amb els continguts especifics de cada tema i les hores previstes per dur a terme cada activitat, tant les presencials com les de treball
personal.

Per afavorir I'aprenentatge autonom, els estudiants i les estudiants disposen de qliestionaris d’autoaprenentatge i autoavaluacié dels
diferents continguts mitjancant el campus virtual Atenea. D’altra banda, I'aprenentatge s’avalua de manera continua amb qlestionaris
d’avaluacio a través del campus virtual Atenea.

Finalment, les practiques de laboratori es fan per parelles. Aquestes sessions permeten desenvolupar habilitats basiques de tipus
instrumental en un laboratori quimic, aixi com iniciar els estudiants i les estudiants en I'aplicacié del métode cientific en la resolucié de
problemes al laboratori quimic. En general, després de cada sessid els estudiants i les estudiants han de lliurar un informe de la
practica la setmana seglient d’haver-la feta i en alguns casos respondre un qliestionari d’avaluacié. La programacio6 de les sessions de
laboratori es coneix a principi de curs.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

11. Comprendre els processos quimics en les dissolucions aquoses.
12. Ser capag de relacionar I'estructura amb les propietats dels compostos inorganics i organics i les biomolécules.
13. Ser capag d'utilitzar el material i les técniques basiques de laboratori, i de prendre, representar i interpretar dades experimentals.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup mitja 45,0 30.00
Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

1. PRESENTACIO DELS CONCEPTES FONAMENTALS D’ESTEQUIOMETRIA I DISSOLUCIONS

Descripcio:

Primer es fa una presentacié de l'assignatura en qué es parla als estudiants i les estudiants sobre els objectius de I'assignatura, el
programa de les classes de teoria, les classes d’exercicis i problemes i les practiques. S’indica el sistema d’avaluacié i com es fara
la comunicacié entre professorat i estudiants perque obtinguin tota la informacié sobre I'assignatura.

En aquest contingut es treballa el tema 1:

- Estructura dels atoms. Nombre atomic i massa atomica.

- Isotops. Massa atomica natural.

- Molécules. Férmula molecular. Massa molecular. Pes férmula.

- Mol. Nombre d’Avogadro.

- Tons. Estat o nombre d’oxidacié.

- Les reaccions quimiques: equacié quimica. Igualacié d’equacions quimiques.

- Coeficient estequiometric i relacié estequiometrica. Calculs estequiométrics.

- Les dissolucions com a reactius quimics: unitats de concentracié. Preparacid de dissolucions. Solubilitat. Reaccions de
neutralitzacié.

Activitats vinculades:

Exercicis i problemes I. Dissolucions. Calculs estequiométrics.

Practica 1. El laboratori quimic. Normes de seguretat. Gestié de residus. La mesura en quimica. Practica 2. Tecniques i mesures al
laboratori. Preparacié de dissolucions.

Practica 3. Técniques optiques en quimica: refractometria i polarimetria. Examen parcial.

Examen final.

Examen de laboratori.

Examen final.
Examen de laboratori.

Dedicacio: 22h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 14h
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2. EQUILIBRIS IONICS EN DISSOLUCIONS AQUOSES

Descripcio:

En aquest contingut es treballa el tema 2:

- Equilibris acid-base. Constants d’acidesa i basicitat.

- Dissolucions reguladores del pH. Predomini d’especies en dissolucié.
- Corbes de valoracié acid-base.

- Processos redox. Piles galvaniques.

- Potencial d’una pila.

- Potencials d’electrode. Corrosio metal-lica.

- Electrolisi.

Activitats vinculades:

Exercicis i problemes II. Equilibri acid-base. Exercicis i problemes III. Electroquimica.
Practica 4. Oxidacio-reduccid. Electrolisi. Practica 5. Valoracié acid-base.

Examen parcial.

Examen final.

Examen de laboratori.

Dedicacié: 26h

Grup mitja/Practiques: 7h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 16h

3. ESTRUCTURA ATOMICA I MOLECULAR. ENLLAG COVALENT

Descripcio:
En aquest contingut es treballen:

Tema 3. Estructura atomica i taula periodica.

- Particules subatomiques.

- Model de Bohr i espectre atdmic de I'hidrogen.
- Atoms polielectronics.

- La taula periodica.

- Propietats periodiques.

- L'enllag quimic: tipus d’enllagos.

Tema 4. Estructura molecular. Enllag covalent. Polaritat de les molécules.

- Teoria de Lewis de I'enllag quimic.

- Enllag covalent. Construccié d’estructures de Lewis.

- Geometria molecular. Métode de la repulsié dels parells d’electrons de la capa de valéncia (RPECV).
- Moment dipolar d’un enllag quimic. Polaritat de les molécules.

Activitats vinculades:

Exercicis i problemes 1V. Estructura atomica i molecular.
Prova parcial.

Prova final.

Dedicacié: 23h

Grup mitja/Practiques: Sh
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 12h
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4. ELS COMPOSTOS ORGANICS, FORMULACIO ORGANICA, ISOMERIA

Descripcio:
En aquest contingut es treballen:

Tema 5. Els compostos organics. Formulacié organica.

- Introduccio als compostos organics. L'atom de carboni.

- Formulacié i nomenclatura dels hidrocarburs.

- Formulacié i nomenclatura de compostos amb grups funcionals.
- Polimers i biopolimers.

Tema 6. Isomeria.

- Concepte i tipus d’isomeria. Configuracié i conformacio.
- Isomeria estructural: de cadena, de posicio i de funcio.
- Estereoisomeria: geométrica i optica.

- Analisi conformacional.

Activitats vinculades:

Exercicis i problemes V. Formulacié i nomenclatura de quimica organica. Exercicis i problemes VI. Isomeria.
Practica 3. Técniques Optiques en quimica: refractometria i polarimetria. Examen parcial.

Examen final.

Examen de formulacioé i nomenclatura quimica organica. Examen de laboratori.

Dedicacié: 32h

Grup mitja/Practiques: 13h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 18h

5. FORCES INTERMOLECULARS, ESTATS D’AGREGACIO DE LA MATERIA, PROPIETATS FISIQUES

Descripcio:

Tema 7. Forces intermoleculars. Estats d'agregacié de la matéria. Propietats fisiques.
- Estats d’agregacié de la materia. Canvis d’estat.

- Tipus de forces intermoleculars.

- Tipus de substancies segons les forces d’interaccié entre les particules.

- Comparaci6 de les propietats fisiques entre compostos organics.

Activitats vinculades:
Exercicis i problemes VII. Forces intermoleculars.
Practica 6. Propietats fisiques i reaccions quimiques dels compostos organics.

Examen final.
Examen de laboratori.

Dedicacio: 16h

Grup mitja/Practiques: 5h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 10h

Data: 20/03/2024

Pagina: 5/ 11



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

6. REACCIONS DELS COMPOSTOS ORGANICS

Descripcio:
Tema 8. Reaccions dels compostos organics.
- Acidesa i basicitat dels compostos organics.

- Naturalesa de les reaccions organiques. Reactius nucleofils i electrofils.

- Classificacié de les reaccions organiques.
- Reaccions de substitucio.

- Reaccions d’addicid.

- Reaccions d’eliminacid.

- Reaccions de condensaci6 i d’hidrolisi.

- Reaccions de polimeritzacié.

- Reaccions organiques d’oxidacié-reduccio.

Activitats vinculades:
Practica 5. Valoracio6 acid-base.

Practica 6. Propietats fisiques i reaccions quimiques dels compostos organics. Examen final.

Examen de laboratori.

Dedicacio: 19h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 12h

7. BIOMOLECULES

Descripcio:

Tema 9. Biomolécules.

- Hidrats de carboni.

- Lipids.

- Aminoacids, péptids i proteines.
- Acids nucleics.

Activitats vinculades:
Examen final.

Dedicacié: 12h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 8h
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ACTIVITATS

EXERCICIS I PROBLEMES

Descripcio:

Els exercicis i problemes es fan a I'aula en grups mitjans. Els estudiants i les estudiants han de treballar els problemes
seleccionats pel professor o professora. Hi ha 7 sessions de problemes d’1 o 2 hores per sessid.

1. Dissolucions. Calculs estequiometrics.

II. Equilibri acid-base.

I1I. Electroquimica.

IV. Estructura atomica i molecular.

V. Formulacié i nomenclatura de quimica organica.

VI. Isomeria.

VII. Forces intermoleculars.

Material:
Apunts i col-leccié de problemes de cadascun dels temes disponibles al campus virtual Atenea. Col-leccié d’exercicis resolts pas a
pas.

Lliurament:
Exercicis i qlestionaris d’avaluacioé que es lliuraran a través del campus virtual Atenea.
La mitjana dels lliurables d’avaluacié dels exercicis i problemes representa el 10 % de la nota final.

Competéncies relacionades:

CG4. Ser capag de reflexionar criticament sobre qulestions cliniques, cientifiques, étiques i socials en qué s'implica I'exercici
professional de I'optometria, entenent els fonaments cientifics de I'Optica i I'optometria i aprenent a valorar de manera critica la
terminologia, els assaigs clinics i la metodologia de la recerca relacionada amb I'Optica i I'optometria.

CE11. Coneixer les propietats fisiques i quimiques dels materials que s’utilitzen en I'ambit de I'0ptica i 'optometria.

CEOQ7. Conéixer i gestionar material i técniques basiques de laboratori.

CEO5. Coneéixer l'estructura de la mateéria, els processos quimics de dissolucié i I'estructura, propietats i reactivitat dels compostos
organics. Coneéixer la composicié i estructura de les molécules que formen els éssers vius. Comprendre les transformacions d’unes
biomolécules en unes altres. Estudiar les bases moleculars de 'emmagatzematge i de I’'expressio de la informacié biologica.
Aplicar coneixements bioquimics a I'ull i al procés de la visio.

Dedicacié: 14h
Grup mitja/Practiques: 14h
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PRACTIQUES DE LABORATORI

Descripcio:

Les practiques es fan al Laboratori de Quimica i Materials Optics, edifici TR8, planta 1. Els estudiants i les estudiants treballen per
parelles i cada practica té una durada de 2 h. Es obligatori I'is de bata per fer les practiques.

1. El laboratori quimic. Normes de seguretat. Gestio de residus. La mesura en quimica.

2. Tecniques i mesures al laboratori. Preparacio de dissolucions.

3. Tecniques optiques en quimica: refractometria i polarimetria.

4. Oxidacio-reduccié. Electrolisi.

5. Valoracié acid-base.

6. Propietats fisiques i reaccions quimiques dels compostos organics.
Material:

Els estudiants i les estudiants disposen d’un guié per a cadascuna de les practiques i a més tenen a la seva disposicié uns videos
per a la preparacio prévia o bé per a I'avaluacié posterior de les practiques. Els guions estan disponibles al campus virtual Atenea
i els videos estan allotjats a UPCommons i son accessibles a través del campus virtual Atenea.

Lliurament:

La practica 1 s’avalua responent individualment dos questionaris. El de seguretat i gestio de residus (60 %) i el de material de
laboratori (40 %).

Les practiques 2, 3, 4 i 5 s’avaluen lliurant un informe per parelles seguint la plantilla indicada al guié de practiques.

La practica 6 s’avalua realitzant individualment un questionari en ATENEA sobre les reaccions presentades en el gui6.

La mitjana dels lliurables de practiques representa el 10 % de la nota final.

Competéncies relacionades:

CG16. Demostrar capacitat per participar de manera efectiva en grups de treball unidisciplinaris i multidisciplinaris en projectes
relacionats amb 'optometria.

CEOQ7. Conéixer i gestionar material i técniques basiques de laboratori.

CT2. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL: Congixer i comprendre la complexitat dels fendmens econdmics i socials tipics de
la societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; assolir habilitats per usar
de forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

CT3. Comunicacio oral i escrita eficagc. Comunicar-se de manera oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la mateixa
especialitat.

Dedicacié: 14h
Grup petit/Laboratori: 14h

EXAMEN PARCIAL

Descripcio:
Realitzacié individual a I'aula de grup mitja d’exercicis, problemes i qlestions dels temes 1-4. L’'examen té una durada de 60-90
minuts.

Material:

Per a la preparacié de la prova els estudiants i les estudiants disposen dels apunts, presentacions (PowerPoint) i exercicis dels
continguts dels temes que s’avaluen, disponibles a Atenea. No es poden portar el dia de la prova.

Per fer la prova, se’ls subministren els enunciats dels exercicis i una taula periodica per a avaluacions, i necessiten calculadora.
S’informa de la puntuacié de cada exercici en I’'enunciat.

Lliurament:
Els estudiants i les estudiants lliuren I'examen escrit. Representa un 20 % de la nota final.
Resolucié oficial posterior amb criteris de correccid, disponible el dia de la revisié de I'examen.

Dedicacioé: 1h
Grup mitja/Practiques: 1h
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EXAMEN DE LABORATORI

Descripcio:
Realitzacié individual al laboratori d’una de les experiéncies (escollida a I'atzar) que els estudiants i les estudiants han fet
préviament.

Material:
El dia de I'examen els estudiants i les estudiants disposen dels guions de practiques i taules de dades del laboratori. Han de
portar calculadora, paper mil-limetrat i regle. Es obligatori I'is de bata.

Lliurament:
En acabar I’'exercici experimental, els estudiants i les estudiants han de lliurar un informe amb les qlestions relacionades que
assenyali el professor o professora. Representa un 10 % de la nota final.

Dedicacio: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h

EXAMEN FINAL

Descripcio:
Realitzaci6 individual a I'aula de grup mitja d’exercicis, problemes i qliestions dels temes 1-9 (excepte de formulacid). L'examen
té una durada de 2 hores.

Material:

Per a la preparacié de la prova, els estudiants i les estudiants disposen dels apunts, presentacions (PowerPoint) i exercicis dels
continguts dels temes que s’avaluen, disponibles a Atenea. No es poden portar el dia de la prova.

Per fer la prova, se’ls subministren els enunciats dels exercicis i una taula periodica per a avaluacions. Necessiten calculadora.
S’informa de la puntuacié de cada exercici en I’'enunciat.

Lliurament:
Els estudiants i les estudiants lliuren I'examen escrit. Representa un 40 % de la nota final.
Resolucid oficial posterior amb criteris de correccid, disponible el dia de la revisié de I'examen.

Dedicacio: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h

EXAMEN DE FORMULACIO I NOMENCLATURA ORGANICA

Descripcio:
Realitzaci6 individual a 'aula d’exercicis de formulacié i nomenclatura de quimica organica.

Material:

Per a la preparacié de la prova, els estudiants i les estudiants disposen dels apunts, presentacions (PowerPoint) i exercicis del
tema 5, disponibles a Atenea. No es poden portar el dia de la prova.

Per fer la prova, se’ls subministren els enunciats dels exercicis. S'informa de la puntuacié de cada exercici en I'enunciat.

Lliurament:
Els estudiants i les estudiants lliuren I'examen escrit. Representa un 10 % de la nota final.
Resolucid oficial posterior amb criteris de correccid, disponible el dia de la revisié de I'examen.

Dedicacié: 1h
Grup mitja/Practiques: 1h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacid final (NFinal) és la suma de les qualificacions parcials segiients: NFinal = 0,4 NEF + 0,20 NEP + 0,10 NEL + 0,10 NL +
0,10 NEFN + 0,1 NQP

NEF: nota de I'examen final.

NEP: nota de I'examen parcial.

NEL: nota de I'examen de laboratori. NL: nota de laboratori.

NEFN: nota de I'examen de formulacié i nomenclatura organica. NQP: nota de qliestions i problemes.

L'examen final consta de gliestions sobre conceptes associats als objectius d’aprenentatge de I'assignatura pel que fa al coneixement
o la comprensid, i d’'un conjunt d’exercicis d’aplicacié. Es disposa de 2 hores per fer-lo.

L’'examen parcial consta de qgiiestions sobre conceptes associats als objectius d’aprenentatge de |'assignatura pel que fa al
coneixement o a la comprensié de la primera part del programa (temes 1-4) i d’'un conjunt d’exercicis d’'aplicacio. Es

disposa d'1-1,5 hores per fer-lo.

La prova de formulacié i nomenclatura organica consta d’una llista de formules i de noms de compostos organics i de grups funcionals
que I'estudiant haura d’omplir amb el nom o la férmula corresponent.

La qualificacié de laboratori sera la nota mitjana dels informes i/o qliestionaris de practiques. Per optar a una qualificacié sera
obligatoria tant I'assisténcia com I’elaboracié de I'informe o la resposta al qiiestionari corresponent.

L’examen de laboratori consistira en la realitzacié experimental d’una de les experiéncies que els estudiants i les estudiants hagin fet
al laboratori i la presentacid de I'informe corresponent.

La qualificacié de questions i problemes sera la nota mitjana dels lliurables de cadascuna de les classes d’exercicis i problemes.

La competencia CT02. Sostenibilitat i compromis social s’avalua a través de la practica de laboratori P1. La competéncia CT03.
Comunicacié eficag oral i escrita s’avalua a través de la nota mitjana d’NL i NEL.

Els estudiants i les estudiants que suspenguin I’assignatura amb una nota superior o igual a 3 tindran |'opcié de recuperar-la
mitjangant un examen de reavaluacid. La reavaluaci6é consistira en una prova escrita on s’avaluaran els continguts teorics de
|'assignatura amb un pes del 80% de la nota y en una prova escrita de continguts de laboratori amb un pes d’un 20% de la nota.
Aquesta prova de continguts de laboratori no caldra fer-la si s’han aprovat durant el curs els informes de practiques de laboratori (NL)
i I'examen de practiques de laboratori (NEL), mantenint en aquest cas la nota de curs amb un pes del 20%. Aquesta reavaluacié es
fara segons les condicions generals que estableixi cada curs la Normativa académica dels estudis de grau i master de la UPC
(NAGRAMA) i les particulars establertes per la Facultat d’C)ptica i Optometria de Terrassa. Els estudiants i les estudiants que superin
I'examen de reavaluacié tindran una qualificacié final de 5 a I'assignatura. En cas contrari, es mantindra la qualificacié més alta entre
I'obtinguda en I'avaluacié préevia i la de la reavaluacio.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- Es condicié necessaria per obtenir la qualificacid final d’aquesta assignatura presentar-se a totes les proves.

- Perqueé la qualificacié NL ponderi en la nota final, és obligatori tenir un minim del 75 % en assisténcia i avaluacié de les classes de
practiques de laboratori.

- La qualificacié de I'examen de Formulacié i Nomenclatura Organica disposa de dos intents. S’ha de treure almenys un 4 en aquesta
prova de formulacié en el primer intent perqué ponderi en la nota final. En cas contrari, caldra presentar-se a una recuperacio de
I'examen de Formulacié i Nomenclatura Organica, que es fara el mateix dia de la prova final, i llavors la qualificacié d’aquest segon
intent sera la que ponderara en la nota final de I'assignatura, si aquesta és més alta que la del primer intent.

En cas de copia parcial o total en qualsevol de les avaluacions de I'assignatura, s’aplicara el que preveu la Normativa académica dels
estudis de grau i master de la UPC:

“Les accions irregulars que poden conduir a una variacié significativa de la qualificacié d’'un o més estudiants constitueixen una
realitzacié fraudulenta d’un acte d’avaluacié. Aquesta accié comporta la qualificacid descriptiva de suspens i numérica de 0 de l'acte
d’avaluacid i de I'assignatura, sense perjudici del procés disciplinari que es pugui derivar com a conseqliencia dels actes realitzats. Si
I'estudiant considera incorrecta la decisié, pot formular una queixa mitjangant una instancia davant del director o directora o el dega o
degana del centre docent i, si la resposta no el satisfa, pot interposar un recurs davant del rector o rectora.

La reproduccid total o parcial dels treballs acadéemics o de recerca, o la seva utilitzacié per a qualsevol altre fi, han de tenir
I’autoritzaci6 explicita dels autors o autores.

Correspon al director o directora o el dega o degana del centre docent resoldre les al-legacions sobre els aspectes no inclosos en les
normatives”.
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RECURSOS

Altres recursos:

- Enllagos web.

- Videoteca UPC Grup de Recursos per a la Didactica de la Quimica, materials docents:

- Audiovisuals amb procediments basics de laboratori quimic: http://upcommons.upc.edu/video/handle/2099.2/1241. /> -
Audiovisuals sobre seguretat en el laboratori quimic: http://upcommons.upc.edu/video/handle/2099.2/1240. />- Web de material de
laboratori: http://descartes.upc.es/adminmat/grediq/ />- Material de Suport audiovisual UPC, video reaccions organiques:
https://www.youtube.com/watch?v=IJNmxX8IXo1Y />- MOOC ELI
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