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REQUISITS

No hi ha requisits previs per cursar aquesta assignatura.
S’utilitzaran conceptes basics d’algebra, trigonometria i geometria en el pla, adquirits en els estudis anteriors de secundaria i
batxillerat.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEQ4. Conéixer el procés de formacié d'imatges i propietats dels sistemes optics. Coneixer les aberracions dels sistemes optics.
Coneixer els fonaments i les lleis radiomeétrics i fotometrics.

CEO06. Reconeixer I'ull com a sistema optic. Conéixer els models basics de visid. Coneixer els parametres i els models oculars.

CEOQ7. Coneéixer i gestionar material i técniques basiques de laboratori.

CEO08. Coneixer la propagacié de la llum en medis isotrops, la interaccié llum-materia, les interferéncies lluminoses, els fenomens de
difraccio, les propietats de superficies monocapa i multicapa i els principis i les aplicacions del laser.

CE10. Coneixer i calcular els parametres geométrics, optics i fisics més rellevants que caracteritzen tot tipus de lent oftalmica
utilitzada en prescripcions optometriques i saber relacionar-los amb les propietats que intervenen en el procés d’adaptacio. Coneixer
els processos de seleccid, fabricaci6 i disseny de les lents. Capacitar per al calcul dels parametres geométrics de sistemes de
compensacio visual especifics: baixa visid, lents intraoculars, lents de contacte i lents oftalmiques.

Genériques:
CG13. Demostrar i interpretar metodes d’analisi critica i de desenvolupament de teories, i aplicar-los al camp disciplinari de
I'optometria.

Transversals:
CT6. Aprenentatge autonom. Detectar les deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexié critica i la tria de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.
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METODOLOGIES DOCENTS

Les classes en grup mitja consistiran en:

MD1 - Classe expositiva participativa de continguts teorics i practics.

MD2 - Metodologies actives a l'aula (aprenentatge basat en projectes (PBL), estudi de casos, jocs de rol, aprenentatge cooperatiu...).
Aquestes classes estaran destinades principalment a classes de teoria. Els estudiants i les estudiants trobaran a la plataforma Atenea
la informacio corresponent, que consistira en la programacio i les presentacions de cada unitat.

Les classes en grup petit consistiran en:

MD3 - Classe practica de resolucio, amb la participacié dels estudiants i les estudiants, de casos practics i/o exercicis relacionats amb
els continguts de la matéria.

MD4 - Practiques de laboratori.

MD5 - Lectura de material didactic, textos i articles relacionats amb els continguts de la matéria.

MD6 - Realitzacié de problemes, exercicis i treballs, i resolucié de dubtes a través del campus virtual Atenea.

Les sessions en grup petit es dividiran en practiques de laboratori i sessions de problemes i aprenentatge actiu dels estudiants i les
estudiants.

Els estudiants i les estudiants trobaran els guions de practiques a la plataforma Atenea, i caldra que els portin impresos a la sessi6 de
laboratori i que ja els hagin llegit. Aquests guions s’entregaran al professor o professora un cop acabada la sessié de practiques amb
els resultats obtinguts durant I’experiment.

Per a les sessions de problemes, els estudiants i les estudiants tindran uns enunciats de problemes que caldra resoldre abans de les
sessions programades.

L’assisténcia a les classes practiques en grup petit (de laboratori o de problemes) és obligatoria.

Descripcid de tasques en hores d’aprenentatge autonom.

Els estudiants i les estudiants han de dedicar les hores d’aprenentatge autonom a l'estudi dels continguts, a la realitzacid individual
dels problemes proposats i a la realitzacié de tests d’autoavaluacié disponibles a Atenea.

El professorat deixara el material necessari a Atenea, que sera el mitja de comunicacié emprat per comunicar les variacions sobre el

desenvolupament de I'assignatura. Per fer un bon seguiment de I’'assignatura cal, doncs, consultar sovint Atenea.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conéixer les lleis de I'0ptica geometrica. Descriure els diferents elements constitutius del sistema optic (dioptres, miralls i lents).
Aplicar el model geomeétric per explicar les trajectories lluminoses i la formacié de les imatges en aproximacio paraxial.
Coneixer la propagacié de la llum. Coneixer I'ull com a sistema optic.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup mitja 45,0 30.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

FONAMENTS DE L'OPTICA GEOMETRICA

Descripcio:

Unitat 1. Introduccié a I'0ptica.

Paradigmes de |'Optica. El raig de llum en I'Optica geométrica. L'index de refraccié. Components d’un sistema optic.
Unitat 2. Lleis fonamentals de I'Optica geométrica.

Definicid de les 5 lleis fonamentals. Dispersid de la llum. Principi de Fermat.

Activitats vinculades:

Sessions practiques de laboratori:

1. Propagacio rectilinia. Camera fosca.
2. Reflexid i refraccié en un semidisc.

Aprenentatge autonom:
Tests d’autoavaluacio.
Resolucié de problemes proposats.

Competéncies relacionades:

CG13. Demostrar i interpretar métodes d’analisi critica i de desenvolupament de teories, i aplicar-los al camp disciplinari de
I'optometria.

CEO08. Coneixer la propagacié de la llum en medis isotrops, la interaccié llum-matéria, les interferéncies lluminoses, els fenomens
de difraccid, les propietats de superficies monocapa i multicapa i els principis i les aplicacions del laser.

Dedicacié: 27h
Grup mitja/Practiques: 9h
Aprenentatge autonom: 18h

LA SUPERFICIE PLANA I LES SEVES COMBINACIONS

Descripcio:

Unitat 3. Lamines planoparal-leles i prismes.

Lamines planoparal-leles. Prismes de desviacié. Desviacié en prismes prims i aplicacié en convergéncia visual i estrabismes.
Prismes dispersors. Prismes de reflexié total.

Unitat 4. El mirall pla.

Formacio i observacié de la imatge. Elements conjugats (objecte i imatge). Estigmatisme. Camp d’un mirall. Palanca optica i
desplagament d’un mirall. Calidoscopi.

Activitats vinculades:

Sessions practiques de laboratori:
3. Prismes.

4. Mirall pla i calidoscopi.

Aprenentatge autonom:
Tests d'autoavaluacid.
Resolucié de problemes proposats.

Competéncies relacionades:

CG13. Demostrar i interpretar métodes d’analisi critica i de desenvolupament de teories, i aplicar-los al camp disciplinari de
I'optometria.

CEO08. Coneixer la propagacié de la llum en medis isotrops, la interaccié llum-matéria, les interferéncies lluminoses, els fenomens
de difraccid, les propietats de superficies monocapa i multicapa i els principis i les aplicacions del laser.

Dedicacio: 27h
Grup mitja/Practiques: 9h
Aprenentatge autonom: 18h
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LA SUPERFICIE ESFERICA I LES SEVES COMBINACIONS

Descripcio:

Unitat 5. El dioptre esféric.

El dioptre esféric en aproximacié paraxial. Criteri de signes. Equacions per a la formacié de la imatge. Tragat grafic de raigs.
Vergencies. Model d’ull reduit. Associacié de dioptres. El dioptre pla i la lamina planoparal-lela com a casos particulars.

Unitat 6. El mirall esféric.

El mirall esferic en aproximacidé paraxial. Equacions per a la formacié de la imatge. Tragat grafic de raigs.

Unitat 7. La lent prima.

Caracteristiques de la lent prima. Equacions per a la formacié de la imatge. Punts i distancies focals. Equacions de
correspondéncia. Augments. Regla de Prentice. Tracgat grafic de raigs. Esquematitzacié d’instruments optics amb una Unica lent.
Associacio de lents primes. Sistemes afocals i de Badal. Associacio de lent i mirall: mirall equivalent.

Activitats vinculades:

Sessions practiques de laboratori:

5. Formacio d’'imatges en miralls esferics.

6. Caracteristiques de les lents primes. Formacio6 d‘imatges.

7. Determinacié de la poténcia en lents primes. Associaci6 de lents.

Aprenentatge autonom: Tests d’autoavaluacio.
Exercicis de tracat grafic de raigs.
Resolucié de problemes proposats.

Competéncies relacionades:

CG13. Demostrar i interpretar métodes d’analisi critica i de desenvolupament de teories, i aplicar-los al camp disciplinari de
I'optometria.

CEO04. Coneéixer el procés de formacié d’'imatges i propietats dels sistemes optics. Conéixer les aberracions dels sistemes optics.
Coneixer els fonaments i les lleis radiometrics i fotometrics.

CE10. Coneéixer i calcular els parametres geometrics, optics i fisics més rellevants que caracteritzen tot tipus de lent oftalmica
utilitzada en prescripcions optomeétriques i saber relacionar-los amb les propietats que intervenen en el procés d’adaptacié.
Coneixer els processos de seleccid, fabricacid i disseny de les lents. Capacitar per al calcul dels parametres geometrics de
sistemes de compensacié visual especifics: baixa visid, lents intraoculars, lents de contacte i lents oftalmiques.

Dedicacié: 44h
Grup mitja/Practiques: 14h
Aprenentatge autonom: 30h

CARACTERITZACIO PARAXIAL DELS SISTEMES FORMADORS D'IMATGES

Descripcio:

Unitat 8. Sistemes optics.

Elements cardinals primaris (plans principals i plans focals). Altres elements cardinals (plans antiprincipals, punts nodals, punts
antinodals). Sistemes compostos. La lent gruixuda. Model d’ull simplificat.

Activitats vinculades:
Aprenentatge autonom: Test autoavaluacid.
Resolucié de problemes proposats.

Competéncies relacionades:

CG13. Demostrar i interpretar métodes d’analisi critica i de desenvolupament de teories, i aplicar-los al camp disciplinari de
I'optometria.

CEO06. Reconeixer I'ull com a sistema optic. Coneixer els models basics de visid. Coneixer els parametres i els models oculars.

Dedicacié: 22h
Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 14h
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ACTIVITATS

PRACTIQUES DE LABORATORI

Descripcio:
Realitzacié de les sessions experimentals al Laboratori d’Optica Geométrica (practiques 1-7). Al laboratori es treballara en grups
de 2-3 estudiants.

Material:
El professorat deixara els guions de les practiques a la plataforma Atenea. L'estudiant ha de dur impreés i haver llegit el guid
corresponent a cada sessio.

Lliurament:
Un cop acabada la sessi6 practica, el guié completat amb els resultats obtinguts i I’analisi d’aquests resultats s’entregaran al
professor o professora perque els avalui.

Competéncies relacionades:

CG13. Demostrar i interpretar métodes d’analisi critica i de desenvolupament de teories, i aplicar-los al camp disciplinari de
I'optometria.

CEOQ7. Conéixer i gestionar material i técniques basiques de laboratori.

Dedicacio: 14h
Grup petit/Laboratori: 14h

EXAMEN PARCIAL

Descripcio:
Examen parcial escrit i individual de les unitats 1-4 (teoria + problemes).

Material:

L'estudiant ha de portar:

- Impreés i sense cap anotacié addicional, el formulari que el professor o professora posara a la seva disposicié a través d’Atenea.
- Calculadora (no es permetra utilitzar el teléfon mobil com a calculadora).

- Escaire i cartabo per fer el tragat grafic de raigs.

Dedicacio: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h

EXAMEN FINAL

Descripcio:
Examen final escrit i individual de les unitats 5-8 (teoria + problemes).

Material:

L'estudiant ha de portar:

- Impreés i sense cap anotacié addicional, el formulari que el professor o professora posara a la seva disposicié a través d’Atenea.
- Calculadora (no es permetra utilitzar el teléfon mobil com a calculadora).

- Escaire i cartabo per fer el tracat grafic de raigs.

Dedicacio: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
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EXAMEN LABORATORI

Descripcio:
Examen de laboratori individual de les sessions experimentals.

Dedicacioé: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h

EXAMEN TRAGAT GRAFIC DE RAIGS

Descripcio:
Examen individual i per escrit d’exercicis de tragat grafic de raigs.

Material:
L’estudiant ha de portar:
- Escaire i cartabd per fer el tragat grafic de raigs.

Dedicacioé: 1h
Grup mitja/Practiques: 1h

AVALUACIO APRENENTATGE AUTONOM

Descripcio:
Avaluacié de I'aprenentatge autonom (problemes, tests d’autoavaluacié a Atenea, etc.).

Competéncies relacionades:
CT6. Aprenentatge autonom. Detectar les deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexio critica i la tria
de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

Dedicacié: 10h
Aprenentatge autonom: 10h

COMPETENCIES DIPLOMA EUROPEU

Descripcio:

L'assignatura OPTICA GEOMETRICA participa en les competéncies del diploma europeu:

- amb els nimeros 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 i 9 de I'area A1 Optica Geométrica, que es treballen a les unitats 2-8, amb un pes de 3
ECTS.

- amb el nimero 1 de I'area A2 Optica Fisica, que es treballa a la Unitat 1, amb un pes de 0.3 ECTS.

- amb el nimero 1 de l'area A3 d'C‘)ptica Visual, que es treballa a les unitats 5i 8, amb un pes de 0.3 ECTS.
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié final de I'assignatura tindra en compte les notes seglients: Examen parcial escrit i individual de les unitats 1-4 (teoria +
problemes): P.

Examen final escrit i individual de les unitats 5-8 (teoria + problemes): F.

Examen escrit i individual d’exercicis de tracat grafic: G.

Examen de laboratori individual de les sessions experimentals: L.

Tests d’autoaprenentatge a Atenea/Exercicis resolts/Participacio en classe de problemes: T.

La nota final (N) s’obtindra amb la formula segient: N = 0,30 P + 0,30 F + 0,15G + 0,20L + 0,05T

REAVALUACIO

Per accedir a la reavaluacié de I'assignatura caldra complir les condicions generals establertes cada curs per la Normativa académica
dels estudis de grau i master de la UPC (NAGRAMA) i les particulars de la FOOT (haver tret una nota final de I'assignatura igual o
superior a 3). L'examen de reavaluacidé consistira en una Unica prova (100% de la nota) sobre tots els temes desenvolupats en
I'assignatura durant el curs. L'estudiantat que superi I'examen de reavaluacid tindran una qualificacié final de 5,0 a I'assignatura. En
cas contrari, es mantindra la qualificacié6 més alta entre I'obtinguda en I'avaluacioé prévia i la de la reavaluacio.

L’avaluacié de la competéncia transversal d’aprenentatge autonom es considerara assolida si s’han dut a terme tots els tests
d’autoavaluacié de I'assignatura i s’ha superat 'assignatura amb una nota final igual o superior a 5. La nota de la competéncia

transversal d’aprenentatge autonom coincidira amb la nota final de I'assignatura.

L’avaluacio de les competéncies del diploma europeu es consideraran assolides si la nota final de I'assignatura és igual o superior a 5.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es fa alguna de les activitats de laboratori o d’avaluacié continua, I'activitat es puntuara amb un 0. Es necessari haver assistit al
80 % de les practiques per optar a fer I'examen de laboratori.

Per als examens parcials i finals, el professor o professora facilitara un formulari a través d’Atenea, que |'estudiantat haura de portar
impreés per fer I'examen, sense cap anotacié addicional.

En cas de copia parcial o total en qualsevol de les avaluacions de I'assignatura, s’aplicara el que preveu la Normativa académica dels
estudis de grau i master de la UPC:

“Les accions irregulars que poden conduir a una variacié significativa de la qualificacié d’'un o més estudiants constitueixen una
realitzacié fraudulenta d’un acte d’avaluacié. Aquesta accié comporta la qualificacid descriptiva de suspens i numérica de 0 de l'acte
d’avaluacio i de I'assignatura, sense perjudici del procés disciplinari que es pugui derivar com a conseqiiéncia dels actes realitzats.

Si I'estudiant considera incorrecta la decisid, pot formular una queixa mitjancant una instancia davant del director o directora o el
dega o degana del centre docent i, si la resposta no el satisfa, pot interposar un recurs davant del rector o rectora.

La reproduccio6 total o parcial dels treballs académics o de recerca, o la seva utilitzacié per a qualsevol altre fi, han de tenir
I'autoritzacié explicita dels autors o autores.

Correspon al director o directora o el dega o degana del centre docent resoldre les al-legacions sobre els aspectes no inclosos en les
normatives.”
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