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Guia docent
370005 - OPTIGEO - Òptica Geomètrica

Última modificació: 20/03/2024
Unitat responsable: Facultat d'Òptica i Optometria de Terrassa
Unitat que imparteix: 731 - OO - Departament d'Òptica i Optometria.

Titulació: GRAU EN ÒPTICA I OPTOMETRIA (Pla 2020). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català

PROFESSORAT

Professorat responsable: Perez Cabre, Elisabet (https://futur.upc.edu/ElisabetPerezCabre)

Altres: Escofet Soteras, Jaume (https://futur.upc.edu/JaumeEscofetSoteras)
Millan Garcia Varela, Maria Sagrario (https://futur.upc.edu/MariaSagrarioMillanGarciaVarela)
Armengol Cebrian, Jesus (https://futur.upc.edu/JesusArmengolCebrian)
Vega Lerin, Fidel (https://futur.upc.edu/FidelVegaLerin)

REQUISITS

No hi ha requisits previs per cursar aquesta assignatura.
S’utilitzaran conceptes bàsics d’àlgebra, trigonometria i  geometria en el  pla, adquirits en els estudis anteriors de secundària i
batxillerat.

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CE04. Conèixer el procés de formació d’imatges i propietats dels sistemes òptics. Conèixer les aberracions dels sistemes òptics.
Conèixer els fonaments i les lleis radiomètrics i fotomètrics.
CE06. Reconèixer l’ull com a sistema òptic. Conèixer els models bàsics de visió. Conèixer els paràmetres i els models oculars.
CE07. Conèixer i gestionar material i tècniques bàsiques de laboratori.

CE08. Conèixer la propagació de la llum en medis isotròps, la interacció llum-matèria, les interferències lluminoses, els fenòmens de
difracció, les propietats de superfícies monocapa i multicapa i els principis i les aplicacions del làser.
CE10. Conèixer i calcular els paràmetres geomètrics, òptics i físics més rellevants que caracteritzen tot tipus de lent oftàlmica
utilitzada en prescripcions optomètriques i saber relacionar-los amb les propietats que intervenen en el procés d’adaptació. Conèixer
els processos de selecció, fabricació i  disseny de les lents. Capacitar per al càlcul dels paràmetres geomètrics de sistemes de
compensació visual específics: baixa visió, lents intraoculars, lents de contacte i lents oftàlmiques.

Genèriques:
CG13.  Demostrar  i  interpretar  mètodes d’anàlisi  crítica  i  de desenvolupament de teories,  i  aplicar-los  al  camp disciplinari  de
l’optometria.

Transversals:
CT6. Aprenentatge autònom. Detectar les deficiències en el propi coneixement i superar-les mitjançant la reflexió crítica i la tria de la
millor actuació per ampliar aquest coneixement.
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METODOLOGIES DOCENTS

Les classes en grup mitjà consistiran en:
MD1 - Classe expositiva participativa de continguts teòrics i pràctics.
MD2 - Metodologies actives a l’aula (aprenentatge basat en projectes (PBL), estudi de casos, jocs de rol, aprenentatge cooperatiu…).
Aquestes classes estaran destinades principalment a classes de teoria. Els estudiants i les estudiants trobaran a la plataforma Atenea
la informació corresponent, que consistirà en la programació i les presentacions de cada unitat.

Les classes en grup petit consistiran en:
MD3 - Classe pràctica de resolució, amb la participació dels estudiants i les estudiants, de casos pràctics i/o exercicis relacionats amb
els continguts de la matèria.
MD4 - Pràctiques de laboratori.
MD5 - Lectura de material didàctic, textos i articles relacionats amb els continguts de la matèria.
MD6 - Realització de problemes, exercicis i treballs, i resolució de dubtes a través del campus virtual Atenea.
Les sessions en grup petit es dividiran en pràctiques de laboratori i sessions de problemes i aprenentatge actiu dels estudiants i les
estudiants.
Els estudiants i les estudiants trobaran els guions de pràctiques a la plataforma Atenea, i caldrà que els portin impresos a la sessió de
laboratori i que ja els hagin llegit. Aquests guions s’entregaran al professor o professora un cop acabada la sessió de pràctiques amb
els resultats obtinguts durant l’experiment.
Per a les sessions de problemes, els estudiants i les estudiants tindran uns enunciats de problemes que caldrà resoldre abans de les
sessions programades.
L’assistència a les classes pràctiques en grup petit (de laboratori o de problemes) és obligatòria.

Descripció de tasques en hores d’aprenentatge autònom.
Els estudiants i les estudiants han de dedicar les hores d’aprenentatge autònom a l’estudi dels continguts, a la realització individual
dels problemes proposats i a la realització de tests d’autoavaluació disponibles a Atenea.

El professorat deixarà el material necessari a Atenea, que serà el mitjà de comunicació emprat per comunicar les variacions sobre el
desenvolupament de l’assignatura. Per fer un bon seguiment de l’assignatura cal, doncs, consultar sovint Atenea.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conèixer les lleis de l’òptica geomètrica. Descriure els diferents elements constitutius del sistema òptic (dioptres, miralls i lents).
Aplicar el model geomètric per explicar les trajectòries lluminoses i la formació de les imatges en aproximació paraxial.
Conèixer la propagació de la llum. Conèixer l’ull com a sistema òptic.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 15,0 10.00

Hores grup mitjà 45,0 30.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

FONAMENTS DE L'ÒPTICA GEOMÈTRICA

Descripció:
Unitat 1. Introducció a l’òptica.
Paradigmes de l’òptica. El raig de llum en l’òptica geomètrica. L’índex de refracció. Components d’un sistema òptic.
Unitat 2. Lleis fonamentals de l’òptica geomètrica.
Definició de les 5 lleis fonamentals. Dispersió de la llum. Principi de Fermat.

Activitats vinculades:
Sessions pràctiques de laboratori:
1. Propagació rectilínia. Càmera fosca.
2. Reflexió i refracció en un semidisc.

Aprenentatge autònom:
Tests d’autoavaluació.
Resolució de problemes proposats.

Competències relacionades:
CG13. Demostrar i interpretar mètodes d’anàlisi crítica i de desenvolupament de teories, i aplicar-los al camp disciplinari de
l’optometria.
CE08. Conèixer la propagació de la llum en medis isotròps, la interacció llum-matèria, les interferències lluminoses, els fenòmens
de difracció, les propietats de superfícies monocapa i multicapa i els principis i les aplicacions del làser.

Dedicació: 27h
Grup mitjà/Pràctiques: 9h
Aprenentatge autònom: 18h

LA SUPERFÍCIE PLANA I LES SEVES COMBINACIONS

Descripció:
Unitat 3. Làmines planoparal·leles i prismes.
Làmines planoparal·leles. Prismes de desviació. Desviació en prismes prims i aplicació en convergència visual i estrabismes.
Prismes dispersors. Prismes de reflexió total.
Unitat 4. El mirall pla.
Formació i observació de la imatge. Elements conjugats (objecte i imatge). Estigmatisme. Camp d’un mirall. Palanca òptica i
desplaçament d’un mirall. Calidoscopi.

Activitats vinculades:
Sessions pràctiques de laboratori:
3. Prismes.
4. Mirall pla i calidoscopi.

Aprenentatge autònom:
Tests d’autoavaluació.
Resolució de problemes proposats.

Competències relacionades:
CG13. Demostrar i interpretar mètodes d’anàlisi crítica i de desenvolupament de teories, i aplicar-los al camp disciplinari de
l’optometria.
CE08. Conèixer la propagació de la llum en medis isotròps, la interacció llum-matèria, les interferències lluminoses, els fenòmens
de difracció, les propietats de superfícies monocapa i multicapa i els principis i les aplicacions del làser.

Dedicació: 27h
Grup mitjà/Pràctiques: 9h
Aprenentatge autònom: 18h
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LA SUPERFÍCIE ESFÈRICA I LES SEVES COMBINACIONS

Descripció:
Unitat 5. El dioptre esfèric.
El dioptre esfèric en aproximació paraxial. Criteri de signes. Equacions per a la formació de la imatge. Traçat gràfic de raigs.
Vergències. Model d’ull reduït. Associació de dioptres. El dioptre pla i la làmina planoparal·lela com a casos particulars.
Unitat 6. El mirall esfèric.
El mirall esfèric en aproximació paraxial. Equacions per a la formació de la imatge. Traçat gràfic de raigs.
Unitat 7. La lent prima.
Característiques de la lent prima. Equacions per a la formació de la imatge. Punts i distàncies focals. Equacions de
correspondència. Augments. Regla de Prentice. Traçat gràfic de raigs. Esquematització d’instruments òptics amb una única lent.
Associació de lents primes. Sistemes afocals i de Badal. Associació de lent i mirall: mirall equivalent.

Activitats vinculades:
Sessions pràctiques de laboratori:
5. Formació d’imatges en miralls esfèrics.
6. Característiques de les lents primes. Formació d’imatges.
7. Determinació de la potència en lents primes. Associació de lents.

Aprenentatge autònom: Tests d’autoavaluació.
Exercicis de traçat gràfic de raigs.
Resolució de problemes proposats.

Competències relacionades:
CG13. Demostrar i interpretar mètodes d’anàlisi crítica i de desenvolupament de teories, i aplicar-los al camp disciplinari de
l’optometria.
CE04. Conèixer el procés de formació d’imatges i propietats dels sistemes òptics. Conèixer les aberracions dels sistemes òptics.
Conèixer els fonaments i les lleis radiomètrics i fotomètrics.
CE10. Conèixer i calcular els paràmetres geomètrics, òptics i físics més rellevants que caracteritzen tot tipus de lent oftàlmica
utilitzada en prescripcions optomètriques i saber relacionar-los amb les propietats que intervenen en el procés d’adaptació.
Conèixer els processos de selecció, fabricació i disseny de les lents. Capacitar per al càlcul dels paràmetres geomètrics de
sistemes de compensació visual específics: baixa visió, lents intraoculars, lents de contacte i lents oftàlmiques.

Dedicació: 44h
Grup mitjà/Pràctiques: 14h
Aprenentatge autònom: 30h

CARACTERITZACIÓ PARAXIAL DELS SISTEMES FORMADORS D'IMATGES

Descripció:
Unitat 8. Sistemes òptics.
Elements cardinals primaris (plans principals i plans focals). Altres elements cardinals (plans antiprincipals, punts nodals, punts
antinodals). Sistemes compostos. La lent gruixuda. Model d’ull simplificat.

Activitats vinculades:
Aprenentatge autònom: Test autoavaluació.
Resolució de problemes proposats.

Competències relacionades:
CG13. Demostrar i interpretar mètodes d’anàlisi crítica i de desenvolupament de teories, i aplicar-los al camp disciplinari de
l’optometria.
CE06. Reconèixer l’ull com a sistema òptic. Conèixer els models bàsics de visió. Conèixer els paràmetres i els models oculars.

Dedicació: 22h
Grup mitjà/Pràctiques: 8h
Aprenentatge autònom: 14h
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ACTIVITATS

PRÀCTIQUES DE LABORATORI

Descripció:
Realització de les sessions experimentals al Laboratori d’Òptica Geomètrica (pràctiques 1-7). Al laboratori es treballarà en grups
de 2-3 estudiants.

Material:
El professorat deixarà els guions de les pràctiques a la plataforma Atenea. L’estudiant ha de dur imprès i haver llegit el guió
corresponent a cada sessió.

Lliurament:
Un cop acabada la sessió pràctica, el guió completat amb els resultats obtinguts i l’anàlisi d’aquests resultats s’entregaran al
professor o professora perquè els avaluï.

Competències relacionades:
CG13. Demostrar i interpretar mètodes d’anàlisi crítica i de desenvolupament de teories, i aplicar-los al camp disciplinari de
l’optometria.
CE07. Conèixer i gestionar material i tècniques bàsiques de laboratori.

Dedicació: 14h
Grup petit/Laboratori: 14h

EXAMEN PARCIAL

Descripció:
Examen parcial escrit i individual de les unitats 1-4 (teoria + problemes).

Material:
L’estudiant ha de portar:
- Imprès i sense cap anotació addicional, el formulari que el professor o professora posarà a la seva disposició a través d’Atenea.
- Calculadora (no es permetrà utilitzar el telèfon mòbil com a calculadora).
- Escaire i cartabó per fer el traçat gràfic de raigs.

Dedicació: 2h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h

EXAMEN FINAL

Descripció:
Examen final escrit i individual de les unitats 5-8 (teoria + problemes).

Material:
L’estudiant ha de portar:
- Imprès i sense cap anotació addicional, el formulari que el professor o professora posarà a la seva disposició a través d’Atenea.
- Calculadora (no es permetrà utilitzar el telèfon mòbil com a calculadora).
- Escaire i cartabó per fer el traçat gràfic de raigs.

Dedicació: 2h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
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EXAMEN LABORATORI

Descripció:
Examen de laboratori individual de les sessions experimentals.

Dedicació: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h

EXAMEN TRAÇAT GRÀFIC DE RAIGS

Descripció:
Examen individual i per escrit d’exercicis de traçat gràfic de raigs.

Material:
L’estudiant ha de portar:
- Escaire i cartabó per fer el traçat gràfic de raigs.

Dedicació: 1h
Grup mitjà/Pràctiques: 1h

AVALUACIÓ APRENENTATGE AUTÒNOM

Descripció:
Avaluació de l’aprenentatge autònom (problemes, tests d’autoavaluació a Atenea, etc.).

Competències relacionades:
CT6. Aprenentatge autònom. Detectar les deficiències en el propi coneixement i superar-les mitjançant la reflexió crítica i la tria
de la millor actuació per ampliar aquest coneixement.

Dedicació: 10h
Aprenentatge autònom: 10h

COMPETÈNCIES DIPLOMA EUROPEU

Descripció:
L'assignatura ÒPTICA GEOMÈTRICA participa en les competències del diploma europeu:
- amb els números 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 i 9 de l'àrea A1 Òptica Geomètrica, que es treballen a les unitats 2-8, amb un pes de 3
ECTS.
- amb el número 1 de l'àrea A2 Òptica Física, que es treballa a la Unitat 1, amb un pes de 0.3 ECTS.
- amb el número 1 de l'àrea A3 d'Òptica Visual, que es treballa a les unitats 5 i 8, amb un pes de 0.3 ECTS.
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

L’avaluació final de l’assignatura tindrà en compte les notes següents: Examen parcial escrit i individual de les unitats 1-4 (teoria +
problemes): P.
Examen final escrit i individual de les unitats 5-8 (teoria + problemes): F.
Examen escrit i individual d’exercicis de traçat gràfic: G.
Examen de laboratori individual de les sessions experimentals: L.
Tests d’autoaprenentatge a Atenea/Exercicis resolts/Participació en classe de problemes: T.

La nota final (N) s’obtindrà amb la fórmula següent: N = 0,30 P + 0,30 F + 0,15 G + 0,20 L + 0,05 T

REAVALUACIÓ
Per accedir a la reavaluació de l’assignatura caldrà complir les condicions generals establertes cada curs per la Normativa acadèmica
dels estudis de grau i màster de la UPC (NAGRAMA) i les particulars de la FOOT (haver tret una nota final de l’assignatura igual o
superior a 3). L’examen de reavaluació consistirà en una única prova (100% de la nota) sobre tots els temes desenvolupats en
l’assignatura durant el curs. L'estudiantat que superi l’examen de reavaluació tindran una qualificació final de 5,0 a l’assignatura. En
cas contrari, es mantindrà la qualificació més alta entre l’obtinguda en l’avaluació prèvia i la de la reavaluació.

L’avaluació de la competència transversal  d’aprenentatge autònom es considerarà assolida si  s’han dut a terme tots els tests
d’autoavaluació de l’assignatura i s’ha superat l’assignatura amb una nota final igual o superior a 5. La nota de la competència
transversal d’aprenentatge autònom coincidirà amb la nota final de l’assignatura.

L’avaluació de les competències del diploma europeu es consideraran assolides si la nota final de l’assignatura és igual o superior a 5.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es fa alguna de les activitats de laboratori o d’avaluació contínua, l’activitat es puntuarà amb un 0. És necessari haver assistit al
80 % de les pràctiques per optar a fer l’examen de laboratori.

Per als exàmens parcials i finals, el professor o professora facilitarà un formulari a través d’Atenea, que l'estudiantat haurà de portar
imprès per fer l’examen, sense cap anotació addicional.

En cas de còpia parcial o total en qualsevol de les avaluacions de l’assignatura, s’aplicarà el que preveu la Normativa acadèmica dels
estudis de grau i màster de la UPC:
“Les accions irregulars que poden conduir a una variació significativa de la qualificació d’un o més estudiants constitueixen una
realització fraudulenta d’un acte d’avaluació. Aquesta acció comporta la qualificació descriptiva de suspens i numèrica de 0 de l’acte
d’avaluació i de l’assignatura, sense perjudici del procés disciplinari que es pugui derivar com a conseqüència dels actes realitzats.
Si l’estudiant considera incorrecta la decisió, pot formular una queixa mitjançant una instància davant del director o directora o el
degà o degana del centre docent i, si la resposta no el satisfà, pot interposar un recurs davant del rector o rectora.
La reproducció total o parcial dels treballs acadèmics o de recerca, o la seva utilització per a qualsevol altre fi,  han de tenir
l’autorització explícita dels autors o autores.
Correspon al director o directora o el degà o degana del centre docent resoldre les al·legacions sobre els aspectes no inclosos en les
normatives.”
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