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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE04. Conéixer el procés de formacié d’'imatges i propietats dels sistemes optics. Coneixer les aberracions dels sistemes optics.
Coneixer els fonaments i les lleis radiomeétrics i fotometrics.

CEQ7. Coneixer i gestionar material i técniques basiques de laboratori.

CEO08. Coneixer la propagacio de la llum en medis isotrops, la interaccio llum-mateéria, les interferéncies lluminoses, els fenomens de
difraccio, les propietats de superficies monocapa i multicapa i els principis i les aplicacions del laser.

Genériques:

CG11. Situar la informacié nova i interpretar-la en el seu context.

CG13. Demostrar i interpretar metodes d’analisi critica i de desenvolupament de teories, i aplicar-los al camp disciplinari de
I'optometria.

Transversals:
CT5. Us solvent dels recursos d’informacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, Ianalisi i la visualitzacié de dades i informacié
cientificotécnica, i valorar de manera critica els resultats d’aquesta gestio.

METODOLOGIES DOCENTS

A l'assignatura proposem per a les sessions de teoria combinar les classes expositives amb activitats d’aprenentatge cooperatiu
informal i de resolucié de problemes, i per a les sessions de laboratori, treballar en grups reduits de manera estable.

MD1 - Classe expositiva participativa de continguts teorics i practics.

MD2 - Metodologies actives a |'aula (aprenentatge basat en projectes (PBL), aprenentatge cooperatiu...).

MD3 - Classe practica de resolucié d'exercicis relacionats amb els continguts de la matéria.

MD4 - Practiques de laboratori.

MD5 - Lectura de material didactic, textos i articles relacionats amb els continguts de la matéria.

MD6 - Realitzacié de problemes, exercicis i treballs, i resolucié de dubtes a través del campus virtual Atenea.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L’assignatura es basa en |'Optica geométrica, electromagnética i quantica per a I'estudi dels fenomens lluminosos relacionats amb la

naturalesa de la llum i la produccid, propagacié i interaccié amb la matéeria d’aquests fenomens.

En acabar I'assignatura C)ptica Fisica, els estudiants i les estudiants han d’haver assolit els objectius segiients (extrets del BOE):

- Coneéixer i manejar material i técniques basiques de laboratori.

- Coneixer la propagaci6 de la llum en medis isotrops, la interaccié llum-matéria, les interferéencies Iluminoses, els fenomens de

difraccio, les propietats de superficies monocapa i multicapa i els principis i les aplicacions del laser.

- Conéixer els principis, la descripcio i les caracteristiques dels instruments optics fonamentals, aixi com dels instruments que

s’utilitzen en la practica optomeétrica i oftalmologica.
- Coneixer els fonaments i les lleis radiométrics i fotometrics.
- Comprendre els factors que limiten la qualitat de la imatge retinal.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 45,0 30.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1. La llum és una ona electromagnética.

Descripcio:

1.1. Breu repas d’ones. Ones planes en medis dieléctrics isotrops. 1.2. Ones electromagnetiques.

1.3. Energia de les ones electromagnetiques.
1.4. Propagacié de la llum en el buit i en medis dieléctrics.

Objectius especifics:
Objectius: la llum és una ona electromagnética transversal.

- Definir els parametres seglients (amb les seves unitats): amplitud, longitud d’ona, freqliéncia i periode, velocitat, fase inicial,

caracteristiques d’una ona electromagnética.

- Determinar les direccions de propagacio i de vibracié dels camps E i B que componen la llum i la relacié entre les seves

amplituds.

- Escriure correctament I'equacié dels camps E i B que componen una ona de llum (amb el seu modul i direccions de vibracié i de

propagacio).
- Calcular la irradiancia d'una ona i la relacié de I'ona amb el flux radiant (poténcia).
- Identificar I'ordre de magnitud de la longitud d’ona de la llum visible.

Activitats vinculades:
Practiques de laboratori:
Practica 0. Sessio introductoria.

Dedicaci6: 18h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 12h
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2. Propagacio de la llum en medis dieléctrics i isotrops.

Descripcio:
2.1. Reflexid i refraccié de la llum en medis dieléctrics i isotrops. Equacions de Fresnel.
2.2. Reflectancia i transmitancia.

Objectius especifics:

Objectius Ri T:

- Diferenciar la reflexié externa de la interna.

- Definir el pla d’incidencia.

- Determinar si E de la llum vibra en paral-lel o perpendicular al pla d‘incidéncia.

- Coneixer la definicid i saber explicar les férmules de reflectancia i transmitancia perpendicular i paral-lela al pla d’incidéncia.
- Descriure les corbes de R i T en funcié de I'angle d’incidéncia (casos de reflexié externa i interna).

- Definir I'angle de Brewster i les condicions per obtenir-lo.

- Saber com s’obté la reflectancia i la transmitancia de la llum natural.

- Justificar la necessitat de tractaments antireflectors a les lents.

Activitats vinculades:

Practiques de laboratori:

Practica 1. Mesura de R perpendicular i T perpendicular
Practica 2. Mesura de R// i T//. Angle de Brewster.
Practica 3. Mesura de R// i T// en un metall.

Dedicacio: 24h

Grup mitja/Practiques: 5h
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 12h
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3. Propagacio de la llum en medis dieléctrics anisotrops. Polaritzacio de la llum.

Descripcio:

3.1. Que estudia la polaritzaci6?

3.2. Tipus de polaritzacio.

3.3. Que és un polaritzador?

3.4. Equacions d’ones polaritzades.

3.5. Polaritzadors lineals. Maneres d’obtenir llum polaritzada lineal.

3.6. Lamines retardadores.

3.7. Aplicacions de la polaritzacié (fotoelasticitat en el taller de I'0ptica, visio 3D, filtres...).

Objectius especifics:

Objectius pel que fa a polaritzacio:

- Explicar amb precisié qué és la llum polaritzada per comparacié amb la llum natural.

- Expressar qualsevol tipus de llum polaritzada com a suma de dues ones planes, harmoniques i ortogonals, amb les amplituds i
el desfasament relatiu correctes.

- Explicar els quatre processos per obtenir llum polaritzada lineal a partir de llum natural. Saber calcular I'estat de polaritzacié i la
irradiancia resultant d'una ona en sistemes de dos i tres polaritzadors lineals.

- Explicar el principi de funcionament de les lamines retardadores. Trobar |'estat de polaritzacié de la llum a través de
polaritzadors i lamines retardadores.

- Trobar i explicar aplicacions de la llum polaritzada en altres ambits i assignatures del grau.

Activitats vinculades:
Practiques de laboratori:
Practica 4. Llei de Malus.
Practica 5. Lamina retardadora lambda/2. Practica 6. Lamina retardadora lambda/4.

Dedicacié: 34h

Grup mitja/Practiques: 7h
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 20h
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4. Interferéncies amb ones de llum.

Descripcio:

4.1. Principi de superposicio. Diferéncia ona-particula.

- Calcul de la intensitat resultant en superposar dues ones.

- Condicions per poder veure les interferencies.

4.2. Interferometres per divisié del front d’ona.

- Doble escletxa de Young.

- Figura d'interferéncies obtinguda amb Illum blanca. Justificacié.
4.2. Interferometres per divisié d’amplitud:

- Interferometre de Michelson-Morley.

- Pel-licules dieléctriques.

4.3. Multicapes i recobriments. Diferents efectes en optica i optica oftalmica.

Objectius especifics:

Objectius pel que fa a interferencies:

- Trobar el tipus d’interferencia entres dues ones a partir de la diferéncia de fase. Terme interferencial.

- Explicar les condicions (coheréncia, mateixes freqliéncies...) perqué dues ones interfereixin.

- Determinar, a partir de la interfranja, la longitud d’ona o la separacié entre escletxes.

- Representar la irradiancia del patré d’interferencies obtinguda d’una doble escletxa en funcié del desfasament.
- Explicar la figura d'interferéncies d’una doble escletxa tant amb llum monocromatica com amb llum blanca.

- Explicar quin és el problema que es pretén evitar/solucionar amb una lamina anti- o superreflectora.

- Trobar la diferéncia de fase en lamines primes per al cas d’incidéncia proxima a la normal.

- Definir com ha de ser l'index de la lamina en relacié amb el vidre que recobreix per tenir efecte antireflector/superreflector.
- Obtenir I'espessor d’una lamina prima a partir dels maxims i/o minims d’interferéncia.

- Explicar la dependéncia de la condici6 d’interferéncia amb la longitud d’ona.

Activitats vinculades:

Practiques de laboratori:

Practica 7. Doble escletxa de Young. Practica 8. Biprisma de Fresnel.
Practica 9. Interferéncies en capes primes.

Dedicacié: 34h

Grup mitja/Practiques: 7h
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 20h
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5. Difraccio de la llum

Descripcio:

5.1. Difraccié de Fraunhofer d’obertures senzilles.

- El principi de Huygens-Fresnel.

- Condicié de difraccié de Fraunhofer.

- Difraccié d’'una escletxa.

- Difraccié d’un obstacle opac. Teorema de Babinet.

- Difraccié d’una obertura circular.

- Criteri de resolucié de Rayleigh. Resolucio limitada per difraccio.
- Patrons de difraccié amb llum blanca

5.2. Difraccié de 2, 3... N escletxes. La xarxa de difraccio.

- Dues escletxes. La figura de difraccié + interferencies de dues escletxes.
- La xarxa de difraccio.

- Poder de resolucié cromatic.

5.3. Lents intraoculars difractives.

Objectius especifics:

Objectius pel que fa a difraccié:

- Descriure de manera fenomenologica la difraccid i interpretar-la en funcié del model de Huygens-Fresnel.

- Descriure les figures de difraccié de Fraunhofer i les corbes de | associades d’obertures de geometria senzilla (rectangular, doble
escletxa, xarxa de difraccid i obertura circular).

- Discriminar els fenomens d’interferéncia dels difractius en sistemes de multiples escletxes.

- Calcular la longitud d’ona i les mides de les obertures a partir de les figures de difraccid.

- Aplicar el limit de resolucié de Rayleigh per determinar quan dos punts estan resolts en els sistemes optics formadors d’imatge.
- Lents intraoculars difractives.

Activitats vinculades:

Practiques de laboratori:

Practica 10. Difraccio de 1, 2... N escletxes. Practica 11. Xarxa de difraccio.
Practica 12. Difraccié d’una obertura circular.

Dedicacio: 34h

Grup mitja/Practiques: 7h
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 20h

ACTIVITATS

Competéncies de diploma europeu

Descripcio:

L’assignatura Optica Fisica participa totalment o parcialment en la competéncia 1. Ones optiques i aberracions, que es treballa al
contingut 1. La llum és una ona electromagnética, amb un pes d’'1,8 ECTS.

L'assignatura Optica Fisica participa totalment o parcialment en la competéncia 2. Interaccié llum-matéria, que es treballa al
contingut 2. Propagacio6 de la llum en medis dieléctrics i isotrops, amb un pes de 2,4 ECTS.

L’assignatura Optica Fisica participa totalment o parcialment en les competéncies 3. Polaritzacié i “4. Transmissi6 a través de
polaritzadors consecutius, que es treballen al contingut 3. Propagacié de la llum en medis dieléctrics anisotrops. Polaritzacié de la
llum, amb un pes de 3,4 ECTS.

L'assignatura Optica Fisica participa totalment o parcialment en les competéncies 5. Qualitat de la imatge i 6. Difraccio i
interferéncia, que es treballen al contingut 4. Interferéncies amb ones de llum i 5. Difraccié de la llum, amb un pes de 6,8 ECTS.
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié es fara mitjangant avaluacié continuada.

L’avaluaci6 de I'assignatura esta repartida entre les sessions de teoria (T) i les de laboratori (L).

La qualificacié de teoria (T) es calculara a partir de dues proves com a minim. La qualificacié del laboratori es calculara a partir de una
prova de practiques com a minim.

La nota final (N) s’obtindra amb la formula segient: N = 0,75 T + 0,25 L

AVALUACIO DE COMPETENCIES TRANSVERSALS: L’avaluacié de les competeéncies transversals es considerara assolida aprovant
|"assignatura amb una nota de 5.

REAVALUACIO: La reavaluacié constara d'un Gnic examen que pot contenir qiiestions referents a la teoria i/o problemes per resoldre
i/o questions sobre les practiques de laboratori.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

En cas de copia parcial o total en qualsevol de les avaluacions de |'assignatura, s’aplicara el que preveu la Normativa académica
d’estudis de grau i master de la UPC:

“Realitzar de forma fraudulenta qualsevol acte d’avaluacié comporta, com a minim, una qualificacié de 0 en aquell acte d’avaluacio i,
possiblement, processos disciplinaris més severs. Les accions irregulars que poden conduir a una variacié significativa de la
qualificacié d’'un o més estudiants constitueixen una realitzacié fraudulenta d'un acte d’avaluacié. Aquesta accié comporta la
qualificacié descriptiva de suspens i numérica de 0 de l'acte d’avaluacié i de |'assignatura, sense perjudici del procés disciplinari que
es pugui derivar com a conseqliéncia dels actes realitzats.

Si I'estudiant considera incorrecta la decisié, pot formular una queixa mitjancant una instancia davant del director o directora o el
dega o degana del centre docent i, si la resposta no el satisfa, pot interposar un recurs davant del rector o rectora.

La reproduccio6 total o parcial dels treballs academics o de recerca, o la seva utilitzacié per a qualsevol altre fi, han de tenir
|'autoritzacio explicita dels autors o autores.

Correspon al director o directora o el dega o degana del centre docent resoldre les al-legacions sobre els aspectes no inclosos en les
normatives”.
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RECURSOS

Altres recursos:

Programari i videos disponibles a la intranet i la biblioteca.
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