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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEQ04. Conéixer el procés de formacié d'imatges i propietats dels sistemes optics. Coneixer les aberracions dels sistemes optics.
Coneixer els fonaments i les lleis radiomeétrics i fotometrics.

CEO06. Reconeixer I'ull com a sistema optic. Conéixer els models basics de visid. Coneixer els parametres i els models oculars.

CEOQ7. Conéixer i gestionar material i técniques basiques de laboratori.

CE09. Conéixer els principis, la descripcio i les caracteristiques dels instruments optics fonamentals, aixi com dels instruments que
s’utilitzen en la practica optomeétrica i oftalmologica.

CE12. Conéixer i gestionar les técniques per a |'analisi, mesura, correccid i control dels efectes dels sistemes Optics compensadors
sobre el sistema visual, amb la finalitat d’optimitzar-ne el disseny i I'adaptacié. Ser capag de gestionar les tecniques de centrament,
adaptacid, muntatge i manipulacié de tot tipus de lents d’una prescripcié optomeétrica, ajuda visual, ullera de proteccid. Habilitat per
prescriure, controlar i fer el seguiment de les correccions optiques. Identificar i analitzar els factors de risc mediambientals i laborals
que poden causar problemes visuals.

Genériques:
CG6. Valorar i incorporar les millores tecnologiques necessaries per al desenvolupament correcte de la seva activitat professional.

CG8. Ser capag de planificar i dur a terme projectes de recerca que contribueixin a la produccié de coneixements en I'ambit de
|'optometria, transmetent el saber cientific pels mitjans habituals.

CG9. Ampliar i actualitzar les seves capacitats per a I'exercici professional mitjangant la formacié continuada.

CG16. Demostrar capacitat per participar de manera efectiva en grups de treball unidisciplinaris i multidisciplinaris en projectes
relacionats amb I'optometria.

Transversals:

CT3. Comunicacié oral i escrita eficag. Comunicar-se de manera oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
I'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la mateixa especialitat.
CT6. Aprenentatge autonom. Detectar les deficiéncies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexié critica i la tria de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.
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METODOLOGIES DOCENTS

MD1 - Classe expositiva participativa de continguts teorics i practics.

MD3 - Classe practica de resolucid, amb la participacié dels estudiants i les estudiants, de casos practics i/o exercicis relacionats amb
els continguts de la matéria.

MD4 - Practiques de laboratori.

MD6 - Realitzacié de problemes, exercicis i treballs, i resolucié de dubtes a través del campus virtual Atenea.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixer els elements que determinen la il-luminacid i el camp en un sistema optic.

Situar els corresponents conjugats dels diafragmes d’obertura i camp en els espais objecte i imatge. Coneixer les limitacions de
|'Optica paraxial.

Coneéixer les aberracions optiques.

Coneixer les magnituds fotomeétriques i radiométriques. Calcular magnituds fotométriques i radiométriques.

Mesurar magnituds fotometriques i radiométriques. Conéixer els instruments optics fonamentals.

Establir relacions de conjugacié i fotométriques amb els instruments optics fonamentals.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup mitja 45,0 30.00
Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Diafragmes

Descripcio:

Diafragmes d’obertura i camp.

Les pupil-les. Pupil-la d’entrada i pupil-la de sortida.

Les llucanes. Llucana d’entrada i llucana de sortida. Camps lineals i angulars.
Diafragma d’obertura i profunditat de focus.

Diafragma d’obertura i profunditat de camp. Sistemes telecéntrics.

Objectius especifics:

Coneixer els elements que determinen la il-luminacié i el camp en un sistema optic. Diferenciar el diafragma d’obertura del de
camp.

Situar els corresponents conjugats dels diafragmes d’obertura i camp en els espais objecte i imatge. Saber limitar correctament el
camp en un sistema optic.

Estimar els camps lineals i angulars d’un sistema optic. Observar el vinyetatge d’una imatge.

Definir I'obertura numeérica, 'obertura relativa i el nombre de diafragma.

Activitats vinculades:
PR1. Diafragmes, pupil-les i llucanes en un sistema optic format per dues lents primes.

Dedicacié: Sh
Grup gran/Teoria: 5h
Grup petit/Laboratori: 4h
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Aberracions optiques

Descripcio:

Aberracions de raig i d’ona.

Aberracions de Seidel.

Aberracid esferica.

Aberracié de coma.

Aberracié d’astigmatisme.

Aberracié de curvatura de camp.

Aberraci6 de distorsio.

Aberracions cromatiques. Aberracions i diafragmes. Aberrometres.
L'aberrometre de Hartmann-Shack.

Objectius especifics:

Coneixer les aberracions optiques.

Identificar, de manera qualitativa, les aberracions monocromatiques o de Seidel. Conéixer els aparells que mesuren les
aberracions oculars.

Dissenyar lents primes amb aberracions minimes.

Identificar, de manera qualitativa, les aberracions cromatiques. Minimitzar les aberracions cromatiques d'un sistema simple.

Dedicacio: 5h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 1h
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Fotometria

Descripcio:

L'espectre de la font de llum.

Magnituds radiometriques.

Energia.

Flux radiant.

Intensitat radiant.

Irradiancia.

Excitancia.

Radiancia.

Sensibilitat espectral fotopica i escotopica de I'ull. Magnituds fotomeétriques.
Flux lluminds.

Intensitat lluminosa.

Il-luminacio.

Excitancia lluminosa.

Luminancia.

Exposicid.

Fotometria de la imatge optica. Rendiment lluminds d’una font lluminosa.
Atributs d’una font lluminosa: la temperatura de color i I'index de reproduccié del color. Les fonts LED.

Objectius especifics:

Coneixer les magnituds fotométriques i radiométriques. Relacionar les magnituds radiométriques amb les fotométriques.
Relacionar les principals magnituds fotometriques.

Interpretar correctament les dades fotometriques d’una font de llum. Coneixer la direccionalitat dels difusors perfectes.
Calcular la il-luminacié de la imatge en un sistema optic.

Coneixer els parametres que influeixen en la il-luminacié de la imatge.

Mesurar radiancies i il-luminacions.

Activitats vinculades:

PR1. Calcul de magnituds radiometriques i fotometriques a partir de la densitat espectral de poténcia (PSD).

PR2. Mesures fotometriques (il-luminacié i luminancia) al laboratori. Comprovacié de la llei de la inversa del quadrat de la
distancia en il-luminacio.

Dedicaci6: 16h
Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 4h
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Instruments optics objectius

Descripcio:

La camera fotografica.

Elements constitutius principals.

L'objectiu.

El diafragma.

L'obturador.

El sensor.

Sensibilitat del sensor.

L'exposimetre.

Les dades EXIF.

El visor.

L'augment de la imatge.

El camp imatge.

La resolucio6.

La fotometria de la imatge.

Elements constitutius de I'objectiu fotografic. El sistema de projeccid.
Sistemes analogics i digitals de projeccid. Esquemes basics.

Objectius especifics:

Diferenciar els instruments Optics objectius dels subjectius. Esquematitzar la camera fotografica i el sistema de projeccio.
Coneixer els elements que constitueixen la camera fotografica i el sistema de projeccié. Calcular el camp angular en un sistema
fotografic.

Coneixer els parametres que determinen la il-luminacié de la imatge. Conéixer I'exposicié de la imatge.

Determinar la profunditat de camp d’un sistema fotografic. Coneixer els elements que limiten la resolucié de la camera
fotografica.

Calcular la resolucié de la camera fotografica.

Coneixer els elements que configuren la camera del telefon mobil. Conéixer els esquemes basics dels sistemes d'il-luminacio
tradicionals.

Activitats vinculades:
PR1. Camera fotografica. Relacio il-luminacié-nombre de diafragma. Mesura de camps lineals i angulars. Relacié entre les
profunditats de camp i de focus amb l'obertura del diafragma.

Dedicacié: 16h
Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 4h
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Instruments optics subjectius

Descripcio:

L'ull reduit.

Augment visual.

Diafragmes d’obertura i camp.
Resolucié de I'ull.

La lupa o microscopi simple.
Esquema.

Augment visual.

Diafragmes d’obertura i camp.
Resolucio.

Els oculars.

Tipus d’oculars.

El microscopi compost.
Esquema.

Augment visual.

Diafragmes d’obertura i camp.
Resolucio.

Sistema d'il-luminacié del microscopi compost.

Objectius especifics:

Comprendre les limitacions de I'ull en I'observacié d’una imatge. Conéixer I'augment visual.

Coneixer l'augment comercial.

Coneixer les lupes i oculars comercials basics. Esquematitzar un microscopi.

Esquematitzar una ullera astronomica.

Coneixer els sistemes d‘inversié d’imatge en una ullera astronomica. Comprendre I'obertura numeérica.

Calcular el camp lineal objecte en un microscopi.

Calcular el camp angular objecte en una ullera astronomica. Coneixer els parametres que afecten la lluminositat del microscopi.
Coneixer els parametres que afecten la lluminositat de la ullera astronomica. Coneixer les causes que limiten la resolucié en els
instruments anteriors.

Calcular la resolucio lineal del microscopi.

Calcular la resolucié angular de la ullera astronomica.

Activitats vinculades:
PR1. Mesura del camp, I'laugment visual i la resolucié en una lupa.
PR2. Mesura del camp lineal objecte i la resolucié en un microscopi.

Dedicacio: 16h
Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 4h

ACTIVITATS

Practica de laboratori de diafragmes

Descripcio:
Veure |'efecte dels diagrames d’obertura i camp en un sistema optic.

Lliurament:

Informe amb els resultats obtinguts.
Dedicacié: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
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Practica de laboratori de fotometria

Descripcio:
Comprovar la llei del quadrat de la distancia.
Mesurar la distribucié angular de la llum en un pla.

Lliurament:
Informe amb els resultats obtinguts.

Dedicacié: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

Calculs fotomeétrics derivats de I'espectre de la llum

Descripcio:
Calcular la il-luminacié a partir de les dades d'irradiancia espectral per a diferents espectres de Ilum.

Lliurament:
Informe amb els resultats obtinguts.

Dedicacié: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

La lupa

Descripcio:
Caracteristiques de la lupa. Augment, resolucié i camp.

Lliurament:
Informe amb els resultats obtinguts.

Dedicacié: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

La camera fotografica

Descripcio:
Elements de la camera fotografica. Fotometria, camp i profunditat de camp.

Lliurament:

Informe amb els resultats obtinguts.
Dedicacio: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
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El microscopi

Descripcio:
Caracteristiques del microscopi. Elements. Augment, resolucié i camp.

Lliurament:
Informe amb els resultats obtinguts.

Dedicacié: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

Ullera astronomica

Descripcio:
Caracteristiques de la ullera astronomica. Elements. Augment, resolucid i camp.

Lliurament:
Informe amb els resultats obtinguts.

Dedicacio: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

Competéncies diploma europeu

Descripcio:

Competéncies del diploma europeu:

L'assignatura Fotometria i Instruments C)ptics participa totalment o parcialment en les competéncies 1. Optica geometrica i 9.
Instruments optics i oftalmologics, que es treballen en el contingut del tema 5, amb un pes d’1 ECTS.

També participa totalment o parcialment en les competéncies 5. Optica laboral i 4. Llums i il-luminacid, normativa sobre
il-luminacié, que es treballen en el tema 1, amb un pes de 0,5 crédits.

L'avaluacié de la competéncia transversal d’aprenentatge autonom es considerara assolida si s’han dut a terme tots els tests
d’autoavaluaci6 de I'assignatura, s’ha assistit al 80 % de les sessions practiques i s’ha superat I'assignatura amb una nota final
igual o superior a 5. La nota de la competéncia transversal d’aprenentatge autonom coincidira amb la nota final de I'assignatura.

Dedicaci6: 1h
Aprenentatge autonom: 1h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacié continuada. Cap prova pot superar el 50 % de la nota final.

En l'avaluacié es tindra en compte tota la feina feta durant el curs:

Tests d’autoaprenentatge, exercicis, participacié a classe, Problemes i competéncies transversals (P), treballs i informes del laboratori
(L), examens parcials (M) i un examen final (F).

La nota final (N) s’obtindra amb la férmula segtient: N = 0,10 P + 0,20 L + 0,30 M + 0,40 F

Els estudiants i les estudiants que suspenguin I'assignatura amb una nota superior o igual a 3 tindran l'opcié de recuperar-la
mitjancant un examen de reavaluacio.

Aquesta reavaluacio es fara segons les condicions generals que estableixi cada curs la Normativa academica dels estudis de grau i
master de la UPC (NAGRAMA) i les particulars establertes per la Facultat d’Optica i Optometria de Terrassa.

La reavaluacio es fara en un sol examen que sera global de tota I'assignatura. L'examen de raavaluacié sera dels temes tractats a la
classe de teoria. Els estudiants i les estudiants que superin I'examen de reavaluacié tindran una qualificacié final de 5 a I’assignatura.
En cas contrari, es mantindra la qualificacié més alta entre I'obtinguda en I'avaluacié prévia i la de la reavaluaci6.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

En cas de copia parcial o total en qualsevol de les avaluacions de I'assignatura, s’aplicara el que preveu la Normativa académica
d’estudis de grau i master de la UPC:

“Realitzar de forma fraudulenta qualsevol acte d’avaluacié comporta, com a minim, una qualificacié de 0 en aquell acte d’avaluacio i,
possiblement, processos disciplinaris més severs. Les accions irregulars que poden conduir a una variacié significativa de la
qualificacié d’'un o més estudiants constitueixen una realitzacié fraudulenta d'un acte d’avaluacié. Aquesta accié comporta la
qualificacié descriptiva de suspens i numérica de 0 de |'acte d’avaluacié i de |'assignatura, sense perjudici del procés disciplinari que
es pugui derivar com a conseqiiéncia dels actes realitzats.

Si I'estudiant considera incorrecta la decisié, pot formular una queixa mitjancant una instancia davant del director o directora o el
dega o degana del centre docent i, si la resposta no el satisfa, pot interposar un recurs davant del rector o rectora.

La reproduccio6 total o parcial dels treballs academics o de recerca, o la seva utilitzacié per a qualsevol altre fi, han de tenir
|'autoritzacio explicita dels autors o autores.

Correspon al director o directora o el dega o degana del centre docent resoldre les al-legacions sobre els aspectes no inclosos en les
normatives”.
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RECURSOS

Altres recursos:

Laboratori d’optica:

- Material d’optica: bancs optics, lents, pantalles, lliscadors.

- Instruments de mesura: fotometres, goniometres.

- Instruments optics: lupes, microscopis, cameres fotografiques analogiques.

Data: 03/04/2025 Pagina: 10/ 10


https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=781992
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=781992
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=728553
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=728553
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=728443
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=728443
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=728482
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=728482

