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CAPACITATS PREVIES

Quimica: formulacié i bases elementals de quimica inorganica i organica.
Equilibri quimic i electroquimica.
Funcions organiques.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEO5. Conéixer l'estructura de la matéria, els processos quimics de dissolucio i I'estructura, propietats i reactivitat dels compostos
organics. Coneixer la composicid i estructura de les molécules que formen els éssers vius. Comprendre les transformacions d’unes
biomolécules en unes altres. Estudiar les bases moleculars de I'emmagatzematge i de I’'expressio de la informacid biologica. Aplicar
coneixements bioquimics a I'ull i al procés de la visid.

CEQ7. Coneixer i gestionar material i técniques basiques de laboratori.

CE11. Coneixer les propietats fisiques i quimiques dels materials que s’utilitzen en I'ambit de I'0ptica i I'optometria.

CE23. Coneixer les propietats dels tipus de lents de contacte i protesis oculars. Conéixer la geometria i propietats fisicoquimiques de
la lent de contacte i associar-les a les particularitats oculars i refractives. Conéixer i utilitzar protocols clinics i instrumentals en
I’'exploracié associada a I'adaptacié de lents de contacte. Coneixer les dissolucions de manteniment, diagnostic i tractament i associar-
les amb les caracteristiques lenticulars i oculars. Aplicar els procediments clinics associats a I'adaptacio de lents de contacte davant
diferents disfuncions refractives i oculars. Aplicar técniques de modificacié controlada de la topografia corneal amb I'is de lents de
contacte. Detectar, valorar i resoldre anomalies associades a |I'Us de lents de contacte. Adaptar lents de contacte i protesis oculars en
la millora de la visi6 i I'aspecte extern de I'ull.

Geneériques:
CG6. Valorar i incorporar les millores tecnologiques necessaries per al desenvolupament correcte de la seva activitat professional.

CG11. Situar la informacié nova i interpretar-la en el seu context.

CG12. Demostrar la comprensié de |'estructura general de I'optometria i les seves connexions amb altres disciplines especifiques i
altres de complementaries.

CG16. Demostrar capacitat per participar de manera efectiva en grups de treball unidisciplinaris i multidisciplinaris en projectes
relacionats amb |'optometria.
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Transversals:

CT3. Comunicacié oral i escrita eficag. Comunicar-se de manera oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
I’'aprenentatge, de |'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la mateixa especialitat.
CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell oral i escrit adequat i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.

METODOLOGIES DOCENTS

MD1 - Classe expositiva participativa de continguts teorics i practics.

MD3 - Classe practica de resolucid, amb la participacid dels estudiants i les estudiants, de casos practics i/o exercicis relacionats amb
els continguts de la matéria.

MD4 - Practiques de laboratori.

MD5 - Lectura de material didactic, textos i articles relacionats amb els continguts de la matéria.

MD6 - Realitzacié de problemes, exercicis i treballs, i resolucié de dubtes a través del campus virtual Atenea.

MD7 - Tutories.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar 'assignatura Materials Optics, els estudiants i les estudiants han de ser capagos de:

1. Utilitzar material i técniques basiques de laboratori, i prendre, tractar, representar i interpretar dades experimentals.

2. Relacionar l'estructura amb les propietats dels compostos inorganics, organics i biomolécules i les seves aplicacions com a
materials optics.

3. Coneixer les caracteristiques dels materials emprats en la fabricacié de lents oftalmiques, lents de contacte i muntures per a
ulleres.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup mitja 45,0 30.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

1. MATERIALS INORGANICS

Descripcio:

Primerament es fa una presentacid de I'assignatura en qué es parla als estudiants i les estudiants dels objectius de l'assignatura, i
el programa de les classes de teoria, exercicis d’aplicacio i practiques. S’indica el sistema d’avaluacié i com es fara la comunicacio
entre professorat i estudiants perqué obtinguin tota la informacid sobre I'assignatura.

En aquest contingut es treballen els temes seglients:

Tema 1: Estat vitri.

- Definicio i classificacid dels vidres minerals.

- Composicid i estructura dels vidres d’oxid.

- Vitrificacio.

Tema 2: Propietats fisiques.

- Propietats térmiques i viscositat.

- Densitat.

- Propietats optiques. Espectres d’absorcid i transmissio.

Tema 3: Propietats mecaniques del vidre inorganic.
- Propietats elastiques del vidre.
- Resisténcia mecanica.

Tema 4: Propietats quimiques del vidre inorganic.
- Resisténcia quimica. Mecanismes d’atac.
- Parametres que influeixen en l'atac quimic.

Tema 5: Propietats fisicoquimiques i superficials dels vidres.
- Formacio i estat de la superficie del vidre.

- Propietats fisicoquimiques de la superficie del vidre.

- Modificacions de la superficie. Tractaments superficials.

Tema 6: Fabricacid de vidre.

- Fabricacioé de vidre pla.

- Fabricacio de vidre per a ulleres.
- Recuita del vidre.

Tema 7: Vidres per a aplicacions optiques i oftalmiques.
- Classificacié del vidre optic.

- Vidre oftalmic.

- Filtres optics, vidres de color i miralls.

- Vidres fotosensibles i fotocromatics.

- Aplicacions optiques recents.

Tema 8: Muntures metal-liques.

- Metalls i aliatges emprats en muntures.

- Corrosio dels metalls i tractaments de proteccio.
- Aliatges amb memoria de forma.

Activitats vinculades:

Exercicis d’aplicacié I. Exercicis sobre els continguts dels temes 1 i 2, 3.

Exercicis d'aplicacié II. Exercicis sobre els continguts dels temes 4, 5, 6.

Exercicis d’aplicacié III. Exercicis sobre els continguts del tema 7,8 i repas dels anteriors.
Exercicis d'aplicacié I. Exercicis sobre els continguts dels temes 1, 2 i 3.

Exercicis d'aplicacié II. Exercicis sobre els continguts dels temes 4, 5 6.

Exercicis d’aplicacié III. Exercicis sobre els continguts dels temes 7 i 8 i repas dels anteriors.

Practica 0. Explicacio del laboratori i de I'organitzacio i el contingut de les practiques. Practica 1. Propietats fisiques i quimiques
del vidre inorganic.
1.1. Propietats fisiques d’un vidre mineral.
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1.2. Propietats optiques: espectrofotometria UV-vis.

1.3. Gravat d’un vidre mineral.

Practica 2. Resisténcia mecanica del vidre inorganic. Corrosié d’'un metall.
2.1. Resisténcia a I'impacte i tractaments termics dels vidres.

2.2. Corrosi6 d'un acer.

Practica 5. Recobriments electrolitics.

2 proves parcials.
Prova de laboratori.
Treball dirigit.

Dedicacio: 75h

Grup mitja/Practiques: 22h 30m
Grup petit/Laboratori: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 45h

2. MATERIALS ORGANICS

Descripcio:
En aquest contingut es treballen els temes seglients:

Tema 9: Definicions, classificacio i sintesi dels polimers.
- Macromolecules, polimers i plastics.
- Classificacio dels polimers: origen, forma, reacci6 d’obtencid, propietats fisiques i naturalesa dels monomers.

Tema 10: Sintesi de polimers.
- Poliaddicid i policondensacio.
- Fases de la reacci6 de polimeritzacid, cinetica de copolimeritzacio i propietats dels copolimers.

Tema 11: Propietats generals dels polimers.

- Tipus d’enllagos en macromolécules (covalents, polars, ponts de H, interaccions de Van der Waals).

- Relacid entre I'estructura quimica i les propietats: termoplastics, termoestables i elastomers. Cristal-linitat i transparencia.
- Correlacio entre les propietats d’un polimer i la seva unitat estructural.

- Propietats térmiques, mecaniques i optiques. Densitat i absorcié d’aigua.

- Modificacié de les propietats amb additius: colorants, pigments i plastificants.

Tema 12: Muntures organiques.

- Materials termoplastics: acetat de cel-lulosa i propionat de cel-lulosa, PMMA i poliamida.
- Materials termoestables: resines epoxi i fibra de carboni.

- Additius emprats en I'obtencié de muntures.

- Fabricacié de muntures.

Tema 13: Materials per a lents oftalmiques.

- Lents termoplastiques (PC derivat del bisfenol A, PMMA, poliestire, copolimer PMMA/PS) i lents termoestables (CR-39 i
copolimers amb DAP i DATP).

- Propietats dels materials per a lents oftalmiques: duresa, resisténcia a I'abrasio, index de refraccié i nombre d’Abbe.

- Tractaments d’enduriment, antireflectors i de coloracié de lents oftalmiques.

- Compostos fotocromatics per a lents organiques.

- Obtenci6 de lents oftalmiques.

Tema 14: Materials per a lents de contacte.

- Materials per a lents de contacte hidrofobes: PMMA, CAB. Lents de silicones. Lents de siloxanil-acrilat i de fluorosiloxanil-acrilat.
- Materials per a lents de contacte hidrofiles. Hidrogels.

- Propietats dels hidrogels: contingut en aigua (WC), permeabilitat als gasos (DK), index de refraccié i dependeéncia entre elles.
Influéncia del pH i del % d’agent reticulant. Hidrogels de silicona. La lent de contacte idonia i la seva relaciéo amb les propietats
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fisicoquimiques del material.

Activitats vinculades:

Exercicis d’aplicacié IV. Exercicis sobre els continguts dels temes 9, 10.
Exercicis d'aplicacié V. Exercicis sobre els continguts dels temes 11,12, 13.
Exercicis d'aplicacié VI. Exercicis sobre els continguts del tema 14 i repas dels anteriors.

Presentaci6 treball. Presentacié oral del treball bibliografic realitzat.

Practica 3. Propietats de materials organics

3.1. Propietats fisiques de monomers.

3.2. Propietats fisiques de materials polimeérics

3.3. Propietats optiques: espectrofotometria UV-Vis
Practica 4. Polimeritzacid i coloracié

4.1. Polimeritzacio

4.2. Coloracié d'un material polimeric

Practica 5. Absorcié, contingut en aigua i angle de contacte
5.1. Absorcié d’aigua d'un material polimeric

5.2. Mesura d’angles de contacte

5.3. Contingut en aigua d’una lent de contacte

2 Proves parcials.
Prova de laboratori.
Treball dirigit.

Dedicacié: 75h

Grup mitja/Practiques: 22h 30m
Grup petit/Laboratori: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 45h
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ACTIVITATS

1. PRACTIQUES DE LABORATORI

Descripcio:

Practica 0. Explicacié del laboratori, de I'organitzacié de les practiques i del seu contingut.
Practica 1. Propietats fisiques i quimiques d’un vidre mineral.
Propietats optiques: espectrofotometria UV-Vis

Gravat d’un vidre mineral

Practica 2. Resisténcia a I'impacte i tractaments termics dels vidres
Corrosié d'un metall.

Practica 3. Propietats fisiques de mondomers organics.

Propietats fisiques de materials polimérics

Practica 4. Polimeritzacid

Coloracié d'un material polimeéric

Resisténcia a I'abrasio

Practica 5. Absorcié d’aigua d’'un material polimeéric

Contingut en aigua d’una lent de contacte

Mesura d’angles de contacte

Recobriments electrolitics.

Les practiques s'han de fer al laboratori, en parelles, amb una durada de 2 hores per sessi6

Objectius especifics:

En les practiques, els estudiants i les estudiants han de ser capacos de:

- Conéixer la situacio del material que s’haura d'utilitzar a les practiques, els instruments que s’utilitzaran durant aquestes
practiques i la situacié dels reactius i del material d'Us general.

- Comprendre la programacio de les practiques al llarg del curs i les normes de laboratori.

- Conéixer les precaucions que s’han de tenir al laboratori per prevenir els accidents.

- Adquirir dades i anotar observacions experimentals.

- Presentar resultats en taules i grafics i elaborar un informe.

- Relacionar les practiques amb els coneixements teorics de |'assignatura.

Material:
Tot el material i els reactius necessaris per fer I'experiment sén al laboratori.
Guio detallat del desenvolupament experimental de les practiques, amb el qliestionari de I’'experiment.

Lliurament:
Informe de la practica amb el qlestionari i els resultats de I'experiment. S’ha de lliurar la setmana després de la practica.
El professor o professora el torna corregit. Es fa la mitjana dels informes de laboratori (NL).

Dedicacio: 12h
Grup petit/Laboratori: 12h
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2. EXERCICIS D'APLICACIO

Descripcio:

Exercicis d’aplicacié I. Exercicis sobre els continguts dels temes 1, 2 i 3.

Exercicis d’aplicacié II. Exercicis sobre els continguts dels temes 4, 5 6.

Exercicis d’aplicacié III. Exercicis sobre els continguts dels temes 7 i 8 i repas dels anteriors.

Exercicis d'aplicacié IV. Exercicis sobre els continguts dels temes 9.

Exercicis d’aplicacié IV. Exercicis sobre els continguts dels temes 9 i 10.

Exercicis d’aplicacié V. Exercicis sobre els continguts dels temes 11, 12 i 13.

Exercicis d’aplicacié VI. Exercicis sobre els continguts del tema 14 i repas dels anteriors. Presentaci6 del treball. Presentacié oral
del treball bibliografic.

Sessid d’exercicis i problemes que s’han de fer individualment o en petits grups de 2-3 persones, amb una durada de 2 hores.
L'estudiant haura de treballar a I'aula exercicis i problemes seleccionats pel professor o professora.

Realitzacid a l'aula d’exercicis, questions i problemes dels continguts 1 i 2 de I'assignatura. Correccié per part del professor o
professora.

Objectius especifics:

En realitzar el treball de la sessid practica de seminari, I'estudiant ha de ser capag de:

- Relacionar els exercicis proposats amb els aspectes més teorics explicats a classe.

- Aprendre a resoldre qlestions curtes i problemes.

- Presentar oralment un treball monografic sobre un dels aspectes tractats a I'assignatura.

Material:
Apunts del tema i presentacions (en PowerPoint), disponibles a Atenea. Col-leccié d’exercicis d’avaluacio.

Lliurament:

Els exercicis i els problemes fets durant les sessions corresponents serviran per consolidar els conceptes i processos vistos en les
classes de teoria i de practiques. L'avaluacié de I'assoliment d’aquests coneixements es fara mitjangant les proves parcials i la
prova de laboratori. Pel que fa a la presentacié oral del treball, es fara en hores de classe al final de I'assignatura i tindra un pes
del 50 % de la qualificacié del treball (I'altre 50 % correspondra al treball escrit).

Dedicacié: 14h
Grup mitja/Practiques: 14h
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3. TREBALL BIBLIOGRAFIC

Descripcio:
Fer un treball monografic, en anglés, sobre un material o procés dels tractats a I'assignatura. Treball en grup de 3-5 persones.

Objectius especifics:

En finalitzar I'activitat, I'estudiant ha de ser capag de:

Fer una cerca bibliografica sobre un tema concret.

Extreure les dades d’interés de tota la informacié disponible.

Relacionar I'estructura amb les propietats del compost d’interes.

Presentar el treball escrit seguint les convencions habituals d’un treball cientific.
Exposar oralment de manera entenedora la informacio trobada.

Material:
Ordinadors de centre de calcul, bibliografia basica de I'assignatura, articles cientifics.

Lliurament:

Presentacio escrita i oral del treball en anglés. La seva qualificacié (NTD) representa un 5 % de la nota final de I'assignatura (un
50 % corresponent al treball escrit i un 50 % corresponent a la presentacio oral).

Com que el treball sera en anglés, també es valorara la feina, en paral-lel i a més del contingut, pel que fa a les competéncies
transversals assignades a l'assignatura: tercera llengua i expressio oral i escrita. En aquest sentit, les dues competéncies tindran
el mateix pes a I’hora de valorar-les.

En aquest sentit, la competéncia en tercera llengua tindra en compte de la mateixa manera el nivell de la llengua del treball escrit
i el de la presentacio6 oral. Tant el treball escrit com la presentacié oral permetran valorar el nivell d’expressié oral i escrita.

Dedicacio: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h

4. PROVES PARCIALS

Descripcio:
Realitzaci6 individual a 'aula d’exercicis, qlestions i problemes dels continguts 1 i 2. Correccid per part del professor o
professora.

Material:

Apunts amb exercicis dels continguts i presentacions (en PowerPoint), disponibles a Atenea per a la preparacio de la prova. No es
poden portar el dia de la prova.

Enunciat de I'exercici i calculadora per fer la prova. Resolucioé oficial posterior amb criteris de correccid, disponible el dia de la
revisio de I'examen.

Lliurament:
Resolucid de la proves per part de I'estudiant. El total de les quatre proves representa un 80 % de la nota final (20 % per cada
prova).

Dedicacio: 4h
Grup mitja/Practiques: 4h
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5. PROVA FINAL

Descripcio:

Realitzacié individual d’'un examen final per part dels estudiants i les estudiants que no hagin aprovat I'assignatura per curs.
S’indicara a final de curs els parcials a qué s’han de sotmetre en aquesta reavaluacié. Correccio per part del professor o
professora. Correspon a I'examen final oficial segons el calendari d’examens fixat per la FOOT en comencar el curs. A aquest
examen s’hi poden presentar també les persones que, tot i estar aprovades per curs, vulguin millorar nota, perd en aquest cas ho
hauran de sol-licitar préviament.

Material:

Apunts amb exercicis dels continguts i presentacions (en PowerPoint), disponibles a Atenea per a la preparaci6 de la prova. No es
poden portar el dia de la prova. Enunciat de I’exercici i calculadora per fer la prova. Resolucid oficial posterior amb criteris de
correccid, disponible el dia de la revisio de I'examen.

Lliurament:
Resolucié de la prova per part de I'estudiant.

Dedicacié: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h

6. PROVA DE LABORATORI

Descripcio:
Realitzacié individual al laboratori d’una de les experiéncies (escollida a I'atzar) que els estudiants i les estudiants han fet
préviament.

Material:
El dia de la prova es poden portar els guions de practiques, calculadora, paper mil-limetrat i regle.

Lliurament:
En finalitzar I'experiencia I'estudiant ha de lliurar les qlestions relacionades que assenyali el professor o professora. Representa
un 5 % de la nota final de I'assignatura.

Dedicacio: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

COMPETENCIES DIPLOMA EUROPEU

Descripcio:

L'assignatura Materials C)ptics participa totalment o parcialment en les competéncies segiients:
4. Aparells optics. Teoria i practica.

. Caracteristiques fisiques i compatibilitat biologica dels materials de la muntura.

. Especificacié i nomenclatura dels components de la muntura de les ulleres.

. Consideracions optiques i de muntura de lents d’alta potéencia.

. Lents absortives.

. Resistencia als impactes.

O 00N O WU

Aquests continguts es desenvolupen en els temes 3 i 8 de Materials Inorganics i en el tema 12 de Materials Organics i
corresponen a uns 0,4 ECTS.
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacio final és la suma de les qualificacions parcials segtients:
Nfinal = 0,20 Np1 + 0,20 Np2 + 0,20 Np3 + 0,20 Np4 + 0,10 NL + 0,05 NpL + 0,05 NTD

Nfinal: qualificacié final de I'assignatura.

Np1: qualificacié de la prova parcial 1.

Np2: qualificacié de la prova parcial 2.

Np3: qualificacié de la prova parcial 3.

Np4: qualificacié de la prova parcial 4.

NL: qualificacié mitjana dels informes de laboratori.

NpL: qualificacié de la prova de laboratori.

NTD: qualificacié del treball dirigit escrit i presentacio oral.

Les proves parcials 1 i 2 consten de qulestions sobre conceptes associats als objectius d’aprenentatge de |'assignatura pel que fa al
coneixement i la comprensié de la primera part del programa (temes 1-7) i d’un conjunt d’exercicis d’aplicacio.

Les proves parcials 3 i 4 consten de questions sobre conceptes associats als objectius d’aprenentatge de |'assignatura pel que fa al
coneixement i la comprensié de la segona part del programa (temes 8-12) i d’un conjunt d’exercicis d’aplicacié.

La prova de laboratori consistira en la realitzacié experimental d’una de les experiéncies que I'estudiant hagi fet al laboratori i la
presentacid del qlestionari corresponent (NpL). Aquesta nota valdra el 5 % de la nota de l'assignatura, i la mitjana dels informes
escrits presentats de cada practica, un 10 % de la nota final. Aixi, les practiques tindran un pes d’un 15 % en la nota final de
|"assignatura.

El treball dirigit consisteix en la presentacié en anglés, tant oral com escrita, d’un treball bibliografic elaborat pels estudiants i les
estudiants en grups petits (3-5 persones) sobre un tema de |’assignatura. Aquest treball valdra un 5 % de la nota final de
|"assignatura.

Les competéncies transversals:

CT03. Expressio oral i escrita.

CTO07. Tercera llengua.

es consideraran assolides fent les practiques de laboratori i lliurant el treball bibliografic proposat. La nota d’aquestes competéncies
sera la nota de les practiques i del treball, respectivament.

L’avaluacio de les competéncies del diploma europeu es considerara assolida si la nota final de I'assignatura és igual o superior a 5.

Els estudiants i les estudiants podran aprovar l'assignatura per curs si la mitjana de les notes parcials, la nota de practiques i la nota
del treball (és a dir, Nfinal) és > 5.

En el cas que no se superi l'assignatura per curs, els estudiants i les estudiants es podran presentar a una recuperacié de les parts
que tinguin suspeses, el dia de I'examen final oficial de I'assignatura segons el calendari académic de la FOOT. Els estudiants i les
estudiants que ho vulguin també es podran presentar a aquest examen final per millorar nota, perd ho hauran de sol:licitar
préviament.

Per accedir a la reavaluacié de I'assignatura caldra complir les condicions generals establertes cada curs per la Normativa academica
dels estudis de grau i master de la UPC (NAGRAMA) i les particulars de la FOOT (haver tret una nota final de I'assignatura igual o
superior a 3). L'examen de reavaluacio consistira en una Gnica prova teorica sobre tots els temes desenvolupats en |'assignatura
durant el curs que valdra el 100% de la nota. Els estudiants i les estudiants que superin I’examen de reavaluacié tindran una
qualificacio final de 5,0 a I'assignatura. En cas contrari, es mantindra la qualificaci6 més alta entre I'obtinguda en I’avaluacio previa i
la de la reavaluacid.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Es condicié necessaria, per poder fer la mitjana de les notes, haver fet totes les practiques de laboratori i seminaris i haver lliurat els
informes corresponents.

En cas de copia parcial o total en qualsevol de les avaluacions de I'assignatura, s’aplicara el que preveu la Normativa académica dels
estudis de grau i master de la UPC:

“Les accions irregulars que poden conduir a una variacié significativa de la qualificacié d’'un o més estudiants constitueixen una
realitzacié fraudulenta d’un acte d’avaluacié. Aquesta accié comporta la qualificacid descriptiva de suspens i numérica de 0 de |'acte
d’avaluacié i de I'assignatura, sense perjudici del procés disciplinari que es pugui derivar com a conseqiiencia dels actes realitzats. Si
I’estudiant considera incorrecta la decisio, pot formular una queixa mitjancant una instancia davant del director o directora o el dega o
degana del centre docent i, si la resposta no el satisfa, pot interposar un recurs davant del rector o rectora. La reproduccio total o
parcial dels treballs académics o de recerca, o la seva utilitzacié per a qualsevol altre fi, han de tenir I'autoritzacié explicita dels autors
o autores. Correspon al director o directora o el dega o degana del centre docent resoldre les al-legacions sobre els aspectes no
inclosos en les normatives.”
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