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Guia docent
370018 - MICRO - Microbiologia

Última modificació: 11/03/2024
Unitat responsable: Facultat d'Òptica i Optometria de Terrassa
Unitat que imparteix: 731 - OO - Departament d'Òptica i Optometria.

Titulació: GRAU EN ÒPTICA I OPTOMETRIA (Pla 2020). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català, Castellà

PROFESSORAT

Professorat responsable: Miquel Bellmunt, Nuria
Parladé Molist, Eloi

Altres:

CAPACITATS PRÈVIES

Els coneixements adquirits a les assignatures d'Anatomia del Sistema Visual i Fisiologia i Bioquímica cursades al Grau en Òptica i
Optometria
constituiran la base imprescindible per poder realitzar un correcte seguiment i aprofitament de l'assignatura.

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CE02. Determinar la funció dels aparells i sistemes del cos humà. Conèixer els principis i les bases dels processos biològics implicats
en el funcionament normal del sistema visual. Reconèixer amb mètodes macroscòpics i microscòpics la morfologia i estructura de
teixits, òrgans i sistemes del cos humà. Conèixer i descriure macroscòpicament i microscòpicament les estructures que componen el
sistema visual i els annexos oculars. Conèixer l’estructura cel·lular, el desenvolupament embrionari i l’organogènesi. Determinar el
desenvolupament del sistema visual. Conèixer els diferents microorganismes implicats en les malalties del sistema visual. Conèixer les
propietats i funcions dels diferents elements que componen el sistema visual.
CE07. Conèixer i gestionar material i tècniques bàsiques de laboratori.

Genèriques:
CG8. Ser capaç de planificar i dur a terme projectes de recerca que contribueixin a la producció de coneixements en l’àmbit de
l’optometria, transmetent el saber científic pels mitjans habituals.
CG13.  Demostrar  i  interpretar  mètodes d’anàlisi  crítica  i  de desenvolupament de teories,  i  aplicar-los  al  camp disciplinari  de
l’optometria.

Transversals:
CT7. Tercera llengua. Conèixer una tercera llengua, preferentment l’anglès, amb un nivell oral i escrit adequat i en consonància amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.

METODOLOGIES DOCENTS

MD1: Classe expositiva, participativa de continguts teòrics i pràctics
MD2: Metodologies actives a l'aula (aprenentatge basat en projectes (PBL), estudi de casos, jocs de rol, aprenentatge cooperatiu, ...)
MD4: Pràctiques de laboratori
MD7 - Tutories.
Per fer un bon seguiment de l'assignatura cal mirar sovint Atenea.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conèixer els conceptes microbiològics bàsics. Conèixer els diferents microorganismes involucrats en les malalties del sistema visual i
aprendre com actuen, com es defensa el nostre organisme i com evitar-los o destruir-los.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Hores grup mitjà 45,0 30.00

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

1. Introducció a la microbiologia

Descripció:
1. Historia i evolució de la microbiologia
2. La cèl·lula procariota vs la cèl·lula eucariota

Objectius específics:
Conèixer com van anar evolucionant els coneixements sobre els microorganismes a mesura que s'anaven perfeccionant els
aparells d'observació, fins arribar al coneixement actual. Conèixer i diferenciar els diferents tipus de cèl·lules procariotes i
eucariotes, així com la classificació dels sers vius en base a les seves característiques estructurals. Raonar com van afectar
aquests coneixements al concepte que es tenia de la etiologia de les malalties.

Activitats vinculades:
Profunditats marines i terrestres

Dedicació: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 4h
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2. Què són els microorganismes?

Descripció:
1. Bacteris
a. Morfologia, estructura i composició dels bacteris
b. Classificació dels bacteris
c. Creixement cel·lular i poblacional
d. Biofilms
2. Arquea, extremòfils i origen de la vida
3. Virus
a Morfologia, estructura i composició dels virus
b. Classificació dels virus
c. Característiques de les relacions virus-cèl·lula hoste
4. Prions
5. Fongs
a. Els fongs microscòpics.
b. Característiques generals i estructura cel·lular
c. Fongs filamentosos i llevats
6. Protozous
7. Helmints
8. Artròpodes
9. Sistemes de defensa dels microorganismes

Objectius específics:
Conèixer els diferents tipus de microorganismes, i les seves característiques biològiques de creixement i reproducció. Estudiar els
sistemes de resistència, patogenicitat i virulència. Conèixer com es produeixen les malalties microbianes, com evitar-les, com es
generen les resistències als antibiòtics i quines conseqüències comporten les multiresistències.

Activitats vinculades:
1. La mida del microorganismes
2. Coneixement dels microorganismes
3. Es realitzarà una fermentació làctica per veure com evoluciona per acció dels bacteris làctics la llet a iogurt experimentant amb
diferents temperatures
4. Es realitzarà una fermentació alcohólica per veure com evoluciona la farina per acció dels llevats, obtenint-se alcohol i Co2

Dedicació: 46h
Grup mitjà/Pràctiques: 13h 20m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 26h 40m
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3. Eines d'observació i diagnòstic microbiològic de les infeccions oculars

Descripció:
1. Microscòpia
a. Història dels microscopis
b. Tipus de microscopis
2. Medis i tècniques de cultiu, i tècniques d'aïllament de microorganismes
3. Tincions
4. Microbiologia molecular (PCR)

Objectius específics:
Conèixer l'evolució dels diferents aparells òptics d'augment des de el més bàsic fins als microscopis electrònics moderns. Estudi
dels tipus de cultius : cultius bàsics, selectius, d'enriquiment ... adaptats a les necessitats biològiques dels diferents
microorganismes. Tècniques d'aïllament de microorganismes, i coneixement de les tincions mes habituals emprades en els
laboratoris. Tècniques moleculars de diagnòstic presents i futures .

Activitats vinculades:
Els alumnes aprendran a utilitzar un microscopi òptic, i a observar i diferenciar microorganismes en base a les seves
característiques morfològiques i de tinció. Tinció rutinària de Gram.
Es realitzaran cultius en placa i s'observaran les colònies de creixement i com afecta el pH i els nutrients del medi al creixement.

Dedicació: 18h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 8h

4. Microorganismes patògens

Descripció:
1.Metodologia de diagnòstic laboratorial
2. Principals microorganismes causants de patologies oculars
a. Infeccions oculars per bacteris
b. Infeccions oculars per fongs
c. Infeccions oculars per virus
d. Infeccions oculars per protozous
e. Infestacions oculars per helmints
f. Miasi ocular
g. Infestacions per àcars
3. Infeccions per trasplantament de còrnies

Objectius específics:
Conèixer el funcionament del sistema defensiu : immunitat específica e inespecífica, privilegi immune, hipersensibilitat i
autoimmunitat. Conèixer els principals patògens microscòpics que afecten al sistema visual, principals vies de contagi,
epidemiologia i profilaxi. Aprendre com diagnosticar laboratorialment els diferents microorganismes implicats en una infecció.
Conèixer els mecanismes d'elaboració d'una vacuna, tipus de vacunes, i les seves aplicacions.

Activitats vinculades:
Investigant un nou antivirus.

Dedicació: 43h
Grup mitjà/Pràctiques: 14h 20m
Aprenentatge autònom: 28h 40m
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5. Prevenció i tractament de les patologies causades per microorganismes

Descripció:
1. Esterilitat i esterilització
2. Biocides
3. Agents antimicrobians

Objectius específics:
Conèixer els diferents tipus d'antimicrobians, els mecanismes d'acció i els seus efectes sobre els microorganismes. Saber quan,
on i com aplicar cada un d'ells, així com les seves toxicitats.

Dedicació: 12h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 3h

6. Metodologies de contagi i sistemes de defensa

Descripció:
1. Metodologies de contagi
2. Sistema immunitari : immunitat, autoimmunitat, hipersensibilitat
3. Privilegi immune
4. Mecanismes de defensa ocular
5. Vacunes

Dedicació: 25h
Grup gran/Teoria: 8h 20m
Aprenentatge autònom: 16h 40m

ACTIVITATS

1. Exercicis laboratori

Descripció:
Les activitats tenen com a finalitat apropar a l'alumne els coneixements adquirits en les classes de teoria, incorporant nous
coneixements i habilitats. L'alumne aprendrà a utilitzar un microscopi òptic , a realitzar cultius, tincions i a diferenciar el diferents
microorganismes mitjançant la realització de diverses activitats. Totes les pràctiques que es realitzen van encaminades a assolir
les competències del diploma Europeu incloses a la C18 General Microbiology and Immunology

Dedicació: 20h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autònom: 12h
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2. Treball en grup

Descripció:
El treball es realitzarà en grups de 3/4 alumnes a partir d’uns temes proposats amb anterioritat i que els alumnes escolliran en
base al seu interès. Per la seva preparació, l’alumnat haurà de consultar la bibliografia adient en una tercera llengua per tal de
superar la competència específica.
El dia anterior a l’exposició, s’haurà d’entregar el treball escrit (mínim amb 24 hores d’anticipació), amb els annexos de la
bibliografia per a que pugui ser revisat.
La presentació del treball serà en llengua anglesa, amb una duració de 5 minuts i l'efectuaran tots els integrants del grup.
L’exposició durarà 20 minuts i el duran a terme tots els integrants de l'equip.
Es valorarà l’originalitat, la presentació, la recerca bibliogràfica, la capacitat per captar l’atenció, l’expressió oral i les respostes a
les preguntes formulades pels companys.

Dedicació: 17h 30m
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autònom: 10h 30m

3. Qüestionaris d'avaluació

Descripció:
Els qüestionaris consisteixen en la realització de proves amb respostes tipus test, amb la finalitat d'assentar conceptes i aclarir els
dubtes que puguin sorgir.

Dedicació: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 6h

4. Proves d'avaluació teòriques

Descripció:
Aquestes proves consisteixen en dos exàmens teòrics que permetran avaluar els coneixements adquirits per l'estudiant al llarg
del curs.
Les competències específiques, genèriques, transversals així com les del diploma europeu s’assoliran sempre que la qualificació
final de l’assignatura sigui igual o superior a 5.
Els estudiants i les estudiants que suspenguin l’assignatura amb una nota superior o igual a 3 tindran l’opció de recuperar-la
mitjançant un examen de reavaluació. Aquesta reavaluació es farà segons les condicions generals que estableixi cada curs la
Normativa acadèmica dels estudis de grau i màster de la UPC (NAGRAMA) i les particulars establertes per la Facultat d’Òptica i
Optometria de Terrassa. Consistirà en un examen de tots els temes desenvolupats a l’assignatura durant el curs. Els estudiants i
les estudiants que superin l’examen de reavaluació tindran una qualificació final de 5 a l’assignatura. En cas contrari, es
mantindrà la qualificació més alta de les dues obtingudes.

Dedicació: 3h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h

5. Exercicis opcionals

Descripció:
S'oferiran als alumnes la possibilitat de realitzar exercicis addicionals, no avaluables, que els permetran consolidar els
coneixements adquirits i autoavaluar el nivell d'assoliment, utilitzant diverses plataformes.

Dedicació: 3h
Aprenentatge autònom: 3h
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6. Competència de diploma europeu

Descripció:
L’assignatura de Microbiologia participa totalment en la competència c-18, amb un pes de 6 ECTS.

Dedicació: 1h
Grup mitjà/Pràctiques: 1h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

L'avaluació es farà mitjançant avaluació continuada.
L'avaluació de l'assignatura està repartida entre dos exàmens parcials (P1 i P2) , el treball de recerca (T) i treball de laboratori (L)
La nota final serà l’obtinguda d’aplicar la següent fórmula:
(0,15*T)+(0,40*P1)+(0,40*P2) +(0,05* L)
No es faran exàmens parcials de recuperació.
Les competències transversals s'avaluen a traves dels qüestionaris (CT6) i l'exposició oral del treball en grup (CT3).
Les competències específiques, genèriques i transversals s'assoliran sempre que la qualificació final de l'assignatura sigui igual o
superior a 5.
Els estudiants que suspenguin l'assignatura amb una nota superior o igual a 3, tindran l'opció de recuperar-la mitjançant un examen
de "reavaluació". Aquesta reavaluació es realitzarà sota les condicions generals que estableixi cada curs la normativa acadèmica de
graus i màsters de la UPC (NAGRAMA) i les particulars establertes per la Facultat d’Òptica i Optometria de Terrassa.
Consistirà en un examen de tots els temes desenvolupats a l'assignatura durant el curs. Els estudiants que superin l'examen de
reavaluació, tindran una qualificació final de 5 a l'assignatura. En cas contrari, es mantindrà la qualificació més alta de les dues
obtingudes.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

És necessari haver fet totes les activitats. Els lliuraments han de seguir les indicacions donades en cada cas.

En cas de còpia parcial o total en qualsevol de les avaluacions de l'assignatura, s'aplicarà el que preveu la Normativa Acadèmica dels
estudis de grau i màster de la UPC:“Les accions irregulars que poden conduir a una variació significativa de la qualificació d’un o més
estudiants constitueixen una realitzacióÌ� fraudulenta d’un acte d’avaluació. Aquesta acció comporta la qualificacióÌ� descriptiva de
suspens i numèrica de 0 de l’acte d’avaluació i de l’assignatura, sense perjudici del procés disciplinari que es pugui derivar com a
conseqüència dels actes realitzats.
Si l’estudiant considera incorrecta la decisió, pot formular una queixa mitjançant una instància davant del director o directora o el
degà o degana del centre docent i, si la resposta no el satisfà, pot interposar un recurs davant del rector o rectora.
La reproducció total o parcial dels treballs acadèmics o de recerca, o la seva utilització per a qualsevol altre fi,  han de tenir
l’autorització explícita dels autors o autores.
Correspon al director o directora o el degà o degana del centre docent resoldre les al·legacions sobre els aspectes no inclosos en les
normatives.”



Data: 16/03/2024 Pàgina: 8 / 8

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Madigan, Michael T; Martinko, John M; Parker, Jack. Brock biología de los microorganismos [en línia]. 14ª ed. Madrid [etc.]: Pearson
E d u c a c i ó n  S . A . ,  c o p .  2 0 1 5  [ C o n s u l t a :  0 6 / 0 5 / 2 0 2 2 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=5850.  ISBN
9788490352793.
-  Murray,  Patrick  R;  Rosenthal,  Ken  S;  Pfaller,  Michael  A.  Microbiología  médica.  6ª  ed.  Elsevier  Science,  cop.  2009.  ISBN
9788480864657.
- Ingraham, John L; Ingraham, Catherine A. Introduction to microbiology. 2nd ed. Pacific Grove: Brooks/Cole Thomson Learning, cop.
2004. ISBN 0534394655.
- Stagner, Anna M [et al.]. "Infections of the eye and its adnexa". Kradin, Richard L. Diagnostic pathology of infectious disease.
Philadelphia: Elsevier, 2018. p. 648-685.
- Díaz López, MD [et al.]. Diagnóstico microbiológico de las infecciones oculares. 2019. 31a [en línia]. Madrid: Sociedad Española de
E n f e r m e d a d e s  I n f e c c i o s a s  y  M i c r o b i o l o g í a ,  2 0 1 9  [ C o n s u l t a :  2 3 / 0 2 / 2 0 2 3 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://seimc.org/contenidos/documentoscientificos/procedimientosmicrobiologia/seimc-procedimientomicrobiologia31A.pdf.  ISBN
9788409158775.

Complementària:
- Gardner, Joan F; Peel, Margaret M. Introduction to sterilization, disinfection and infection control. 2nd ed. Melbourne [etc.]: Churchill
Livingstone, cop. 1991. ISBN 0443042861.
- Renneberg, Reinhard; Centelles Serra, Josep Joan; Ferrer Peralta, María Magdalena. Biotecnología para principiantes [en línia].
B a r c e l o n a :  R e v e r t é ,  c o p .  2 0 0 8  [ C o n s u l t a :  0 9 / 0 5 / 2 0 2 2 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=8599.  ISBN
9788429174830.
- Archivos de la Sociedad Española de Oftalmología. Madrid: Elsevier Doyma, 1971-.
- Bennett, John; Dolin, Raphael; Blaser, Martin J. Mandell, Douglas, and Bennett's : Principles and practice of infectious diseases.
2015. Saunders Co, 2015.

RECURSOS

Material audiovisual:
- Nom recurs. Recurs

Altres recursos:
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