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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Transversals:

CT7. Tercera llengua. Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell oral i escrit adequat i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT4. Treball en equip. Ser capag de treballar com a membre d’un equip interdisciplinari, sigui com un membre més o fent tasques de
direccié, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint compromisos
i alhora tenint en compte els recursos disponibles.

Basiques:

CB1-OPT. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacidé secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes
que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del camp d'estudi

CB5-OPT. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia

METODOLOGIES DOCENTS

MD1- Classe expositiva participativa de continguts teorics i practics.

MD2 - Metodologies actives a l'aula (aprenentatge basat en projectes (PBL), estudi de casos, jocs de rol, aprenentatge cooperatiu,...)
MD3 - Classe practica de resolucid, amb la participacié dels estudiants, de casos practics i/o exercicis relacionats amb els continguts
de la mateéria

MD5 - Lectura de material didactic, textos i articles relacionats amb els continguts de la matéria

MD6 - Realitzacié de problemes, exercicis, treballs i resolucié de dubtes a través del campus virtual Atenea

MD7- Tutories

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Objectiu genéric: Conéixer el concepte d'imatge digital i les seues aplicacions més rellevants.

Coneéixer i comprendre les principals operacions a realitzar sobre una imatge digital: millora, realcament, restauracié, extraccié de
contorns, segmentacid, extraccié de dades, filtratge i reduccié de soroll, entre d'altres.

Conéixer i comprendre els processos per a manipulacio de la informacié continguda en una imatge i la seua expressid algoritmica en
forma de sequéncia d'operacions.

Interpretacio de resultats.

Conéixer el potencial daplicacié en una gran varietat ambits de coneixement i entreteniment, amb emfasi en les aplicacions
biomediques.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 15,0 20.00
Hores grup petit 15,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 45,0 60.00

Dedicaci6 total: 75 h

CONTINGUTS

La imatge digital

Descripcio:

- ¢Qué és la imatge digital?

- Fonaments i conceptes inicials per a la descripcio de la imatge digital

- Interpretaci6 de la imatge digital pel sistema visual huma (caracteristiques sorprenents)
- Representacié de la imatge

- Captacid per un sensor, adquisicié de la imatge.

- Mostreig, quantitzacio i ressolucid

- Qualitat de la imatge. Senyal i soroll.

Activitats vinculades:
Practica. Iniciacié en el programa informatic de processament digital d'imatge

Dedicacié: 10h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

Técniques de processament digital d'imatge

Descripcio:

- Qué és el processament digital d'imatge?

- Revisi6 del processament digital d'imatge

- Estat de la técnica. Camps d'aplicacio a totes les arees de coneixement i entreteniment.

- Etapes d'un processament digital d'imatge

- Algorismes. Exemples

- Del processament d'imatge a la visié per maquina. Nivells de processament: baix, mitja, i alt

Activitats vinculades:
Practica. Imatge en nivells de gris, imatge en color

Dedicacié: 10h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h
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Millora d'imatge

Descripcio:

- Qué és la millora de la imatge? Distingir entre la millora i I'analisi d'imatge
- Interpretacié duna imatge. Domini espacial.

- Tipus de millora d'imatge que operen al domini espacial

- Operacions basades a I'histograma

- Operacions de punt

Activitats vinculades:
Practica. Operacions basedes en el punt i operacions basades en I'histograma

Dedicacio: 15h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 9h

Teécniques de filtrat espacial. Operacions basades en I'entorn de veins

Descripcio:

- Operacions a I'entorn de veins

- Qué és el filtratge espacial?

- Operacions de suavitzat

- Les vores de la imatge

- Convolucid

- Filtres de millora de vores. Detectors de contorns.
Filtres de primera derivada

Filtres de segona derivada

- Combinacié de técniques de filtratge espacial

Activitats vinculades:
Practica. Soroll i suavitzat

Dedicaci6: 12h 30m

Grup mitja/Practiques: 3h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 7h 30m

Soroll. Processament morfologic

Descripcio:

- Degradacié de la imatge. Restauracio.

- Models de soroll.

- Supressi6 del soroll al domini espacial

- Soroll periodic

- Que és morfologia d'una imatge?

- Operacions basicas de morfologia en imatges binaries

- Operacions compostes

- Eliminacio del soroll utilitzant operacions morfologiques

Activitats vinculades:
Practica. Detecci6 de vores. Aplicacions: segmentaci6 i millora de la imatge

Dedicacié: 12h 30m

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 7h 30m
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Teécniques de filtrat en el domini de freqiiencies

Descripcio:

El contingut de la imatge: del domini espacial al domini de freqliencies
La serie de Fourier i la transformada de Fourier.

Interpretacid de la transformada de Fourier d'una imatge. Exemples.
Operacions basades en filtres de supressio.

Filtrat passa-baix. Suavitzat per filtrat passa-baix

Filtrat passa-alt. Millora de contorns per filtrat passa-alt

Activitats vinculades:
Practica. Operacions al domini de freqliencies

Dedicacié: 15h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 9h

ACTIVITATS

Practica. Iniciacié en el programa informatic de processament digital d'imatge

Descripcio:

Instal-lacié de I'aplicacio (software lliure) als ordenadors personals dels estudiants per la seva utilitzacié en el temps
d'aprenentatge autonom.

Eines basiques

Informacioé de la imatge i del pixel

Eines de seleccidé (punts, linies i arees)

Eines de mesura

Perfils d'intensitat, representacié grafica

Llindars i binaritzacio

Regid d'interés. Manipulacié.

Anotacid i superposicié d'elements

Exercisis senzills per habituar-se a I'Us de les eines de I'aplicacio.

Material:
Ordinadors de I'aula informatica

Lliurament:
Informe

Dedicacié: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 3h
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Practica. Imatge en nivells de gris, imatge en color

Descripcio:

Imatge discreta. Pixel. Nivells de gris

Imatge en blanc i negre

Resolucid i aliasing

Imatge en color

Canals RGB, altres sistemes de canals.
Descomposicié RGB

Sintesis RGB

Interpretacid. Relacié amb el sistema visual huma.

Material:
Aula informatica

Lliurament:
Informe

Dedicacié: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 3h

Practica. Operacions de punt i operacions basades en I'histograma

Descripcio:
Practica amb exercisis sobre:

Histograma d'una imatge en nivells de gris. Interpretacié per diversos tipus d'imatge
Histograma d'una imatge en color RGB. Interpretacio per diversos tipus d'imatge

Histograma d'una selecci6

Doble Ilindar. Binaritzacié amb doble llindar
Contrast

Variacié de contrast i claredat

Extensio lineal del contrast

Equalizaci6 de I'histograma

Material:
Aula informatica

Lliurament:
Informe

Dedicacié: 7h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 30m
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Practica. Soroll i suavitzat

Descripcio:

Exercicis practics sobre:

- Tipus de soroll aleatori: gaussia, impulsional, etc.

- Soroll per il-luminacié no uniforme

- Suavitzat de la imatge. Filtres de suavitzat basats en I'entorn de veins

Material:
Aula informatica

Lliurament:
Informe

Dedicacié: 6h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h 30m

Practica. Deteccio de vores. Aplicacions: segmentacio i millora de la imatge

Descripcio:

Exercics practics:

- Filtres basats en el gradient (primera derivada).

- El problema del soroll. Filtre de Sobel. Aplicacié: Obtencié de contorns.

- Filtres basats en el Laplacia (segona derivada). Aplicacio: Millora per contorns més escarpats.

Material:
Aula informatica

Lliurament:
Informe

Dedicacié: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

Practica. Operacions al domini de freqiiencies

Descripcio:

Exercicis practics sobre:

- La imatge al domini de freqliencies espacials. Transformada de Fourier. Interpretacio.
- Filtres pasa-baix. Aplicacié: suavitzat de la imatge

- Filtres pasa-alt. Aplicacié: millora de vores

Material:
Aula informatica

Lliurament:
Informe

Dedicacié: 7h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 30m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Examen individual (50%)

Informes de practiques (50%)

Reavaluacié per aquells alumnes que hagin assolit una qualificacié minima de 3,0 amb el sistema d’avaluacié regular: Examen escrit
(100%)

Competéncies basiques CB1 i CB5: avaluables a través de les sessions practiques (assisténcia participativa i informes) i I'examen.
Competencies transversals CT$ i CT7: avaluables a través de les sessions practiques (informes en equip). Escala: A, B, C, D, NA (no
avaluable). Es considera superada si la qualificacié és A, B, o C.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Gonzalez, Rafael C; Woods, Richard E. Digital image processing . Fourth edition, Global edition. New York, NY : Pearson, [2018].
ISBN 9781292223070.

- Volker Baecker. "Image processing and analysis with Image J and MRI Cell image analyzer". Volker Baecker. Image processing and
analy5|s with Image J. Montpelier RIO Imaglng (workshop) [en linia]. Montpellier, 2015. [Consulta: 09/06/2023]. Disponible a:
: . . -image-processing-and-analysis-with-mri-cnrs.- Brian Mac Namee.
Digital image processing. Course website: http://www.comp.dit.ie/bmacnamee [en linia]. [Consulta: 09/06/2023]. Disponible a:
http://www.comp.dit.ie/bmacnamee.

Complementaria:
- Solomon, Chris; Breckon, Toby. Fundamentals of digital image processing : a practical approach with examples in Matlab .
Chichester, UK : Wiley-Blackwell, 2011. ISBN 9780470844731.

RECURSOS

Material informatic:
- Aula informatica y programa libre de procesado de imagen instalado. Aula informatica i programari lliure de processament d'imatge
instal-lat
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