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COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Transversals:
CT6. Aprenentatge autònom. Detectar les deficiències en el propi coneixement i superar-les mitjançant la reflexió crítica i la tria de la
millor actuació per ampliar aquest coneixement.
CT7. Tercera llengua. Conèixer una tercera llengua, preferentment l’anglès, amb un nivell oral i escrit adequat i en consonància amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.
CT3.  Comunicació  oral  i  escrita  eficaç.  Comunicar-se  de  manera  oral  i  escrita  amb  altres  persones  sobre  els  resultats  de
l’aprenentatge, de l’elaboració del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la mateixa especialitat.
CT5. Ús solvent dels recursos d’informació. Gestionar l’adquisició, l’estructuració, l’anàlisi i la visualització de dades i informació
cientificotècnica, i valorar de manera crítica els resultats d’aquesta gestió.

Bàsiques:
CB2-OPT. Que els estudiants sàpiguen aplicar els seus coneixements a la seva feina o vocació d'una forma professional i posseeixin
les competències que solen demostrar-se per mitjà de l'elaboració i la defensa d'arguments i la resolució de problemes dins de la seva
àrea d'estudi

CB3-OPT. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la seva àrea destudi)
per emetre judicis que incloguin una reflexió sobre temes rellevants de caire social, científica o ètica

METODOLOGIES DOCENTS

Classes magistrals i de resolució de problemes
Activitats:
- Visita a laboratori/centre de recerca
- Realització de pràctiques de laboratori amb instrumentació fotònica
- Seminaris
Els estudiants tindran l'oportunitat de fer mesures utilitzant dispositius experimentals i instrumentació comercial.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Molts governs de països industrialitzats han reconegut el gran potencial de biofotònica com una tecnologia clau amb l'objectiu de
desenvolupar sistemes innovadors basats en la llum que es puguin transferir a la pràctica mèdica buscant entendre i tractar les
malalties. En conseqüència, l'ús d'eines fotòniques s'està convertint en una pràctica habitual en diversos camps de la medicina, per
exemple, en àrees com la salut visual o el càncer.
En primer lloc, l'objectiu d’aquesta assignatura és descriure els fonaments de la fotònica: què és la llum, com es detecta a partir de
sensors i càmeres, com es genera a partir de fonts de llum i pantalles i com es pot modular a través de dispositius òptics. També
s’analitzarà la interacció llum-matèria i, en particular, l’òptica del teixit biològic (propagació i difusió de la llum en teixits humans).
Finalment, s’estudiaran totes les eines fotòniques de tractament (làser) i de diagnòstic existents a l’actualitat que s’usen en el camp
de la biomedicina i, en particular, de l’oftalmologia i l’optometria. Exemples de tractaments amb llum són la depilació o els bisturís
làser i,  en el camp de l’oftalmologia i  l’optometria, la fotocoagulació en la retinopatia diabètica, la cirurgia refractiva làser, la
fotoemulsificació làser en la cirurgia de cataractes, o nous tractaments amb làsers de polsos ultracurts com la cirurgia SMILE, entre
d’altres. Exemples de sistemes de diagnòstic innovadors són l’OCT, l’oftalmoscopia d’escanejat làser o l'espectroscòpia.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 7,5 10.00

Hores grup mitjà 22,5 30.00

Hores aprenentatge autònom 45,0 60.00

Dedicació total: 75 h

CONTINGUTS

FONAMENTS DE FOTÒNICA

Descripció:
Llum. Mesures espacials, espectrals i propietats de color (2h)
Generació de llum. Fonts de llum, tipus i aplicacions de sistemes LED i làser (1h)
Presentació i detecció de llum. Sensors i càmeres, displays i pantalles (2h)
Modulació de llum. Dispositius de cristall líquid i miralls deformables (1h)
Interacció llum-matèria i propagació de la llum (2h)
Òptica de teixits: coeficients d'absorció i difusió (1h)

Dedicació: 23h
Grup mitjà/Pràctiques: 9h
Aprenentatge autònom: 14h
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FOTÒNICA BIOMÈDICA

Descripció:
Eines fotòniques de teràpia (làser):
- Efectes tèrmics (fotocoagulació retiniana per tractament de retinopatia diabètica, desprendiment de retina, tumors, depilació
làser, bisturís làser, ...) (2h)
- Fotoablació (cirurgia refractiva làser PRK, LASIK, LASEK,...) (2h)
- Efectes mecànics: plasma i fotodisrupció (capsulotomia posterior, facoemulsificació làser, flap cornial làser, nous procediments
de cirurgia refractiva amb làser de polsos ultracurts SMILE, ...) (2h)
- Efectes químics (teràpia fotodinàmica per al tractament del càncer) (2h)

Eines fotòniques de diagnòstic:
- Tècniques d'imatge del segment anterior i de retina (Càmera de Scheimpflug, oftalmoscopia d’escanejat làser, SLO, i tomografia
de coherència òptica, OCT) (2h)
- Espectroscòpia de reflectància, fluorescència i Raman (2h)
- Aberrometria i tècnica del doble pas per avaluació de la qualitat òptica de l’ull (1h)
- Pulsioximetria, visors de venes i imatge fotoacústica (2h)

Dedicació: 35h
Grup mitjà/Pràctiques: 15h
Aprenentatge autònom: 20h

ACTIVITATS

APLICACIONS I RECERCA EN ELS CAMPS DE L'ENGINYERIA ÒPTICA I LA BIOFOTÒNICA

Descripció:
Activitats de laboratori i visites guiades a centres de recerca on es veuran aplicacions relacionades amb les àrees següents:
metrologia òptica, òptica visual, espectroscòpia, tecnologia del color i ciència d'imatge espectral
Els estudiants tindran l'oportunitat de fer mesures utilitzant dispositius experimentals i instrumentació comercial.

Dedicació: 6h
Grup petit/Laboratori: 6h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

- Entregues de qüestions i problemes (40%)
- Examen escrit (50%)
- Pràctiques (10%)

Per accedir a la reavaluació de l'assignatura serà necessari complir les condicions generals establertes cada curs per la Normativa
acadèmica dels estudis de grau i màster de la UPC (NAGRAMA) i les particulars de la FOOT (haver tret una nota final de l'assignatura
igual o superior a 3). Els estudiants i les estudiants que superin l'examen de reavaluació tindran una qualificació final de 5 a
l'assignatura. En cas contrari, es mantindrà la qualificació més alta entre l'obtinguda en l'avaluació prèvia i la de la reavaluació.
Prova individual de dues hores de durada. La prova consisteix en una part teòrica on es formulen qüestions relatives a conceptes
teòrics dels continguts donats a classe i en una part pràctica, on s'han de resoldre diversos problemes i / o qüestions.
Material: Apunts de teoria i problemes disponibles a través del campus virtual ATENEA i bibliografia recomanada.
Enunciats, calculadora i formulari.
Lliurable: Resolució de la prova. Representa el 100% de la qualificació final de l'assignatura.
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