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CAPACIDADES PREVIAS

Haber cursado las asignaturas "Calculo en una variable" y "Algebra lineal".

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CE-2. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y
otros, planificando su resolucién en funcion de las herramientas de que se disponga y

de las restricciones de tiempo y recursos.

2. CE-3. Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y
simbdlico, visualizacién grafica, optimizacion u otras para experimentar en Matematicas

y resolver problemas.

3. CE-4. Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada
caso el entorno computacional adecuado.
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Genéricas:

4. CB-1. Demostrar poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas
construidos a partir de la base de la educacidén secundaria general, a un nivel que,
apoyandose en libros de texto avanzados, incluya también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia en el estudio de las Matematicas y en

sus aplicaciones en la ciencia y la tecnologia.

5. CB-2. Saber aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo de una forma profesional
y poseer las capacidades que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y

defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de las Matematicas

y en sus aplicaciones en la ciencia y la tecnologia.

6. CB-3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de

las Matematicas y sus aplicaciones, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

7. CG-1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico.

8. CG-2. Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas

areas de la Matematica.

9. CG-3. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya
conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

10. CG-4. Saber trasladar al lenguaje matematico problemas de otros ambitos y utilizar esta traslacion para resolverlos.
12. CG-6. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion
critica y la eleccion de la mejor actuacidon para ampliar este conocimiento.

Transversales:
11. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion
de la mejor actuacién para ampliar este conocimiento.

METODOLOGIAS DOCENTES

Los estudiantes dispondran de unos apuntes del curso y de varias listas de ejercicios y problemas, elaboradas por el profesorado de la
asignatura:

1. Lista de ejercicios y problemas propuestos (con solucién, pero sin resolucion), algunos de los cuales se resolveran en clase.
2. Lista de ejercicios y problemas resueltos (algunos de los cuales provendran de exdamenes anteriores).

3. Lista peridodica de ejercicios elementales de tipo calculistico, a modo de apoyo al estudio continuado. El objetivo es que el
estudiante que haya asistido a clase pueda resolver estos ejercicios (que no se evaluaran) de manera autbnoma y en poco tiempo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo fundamental de la asignatura es el estudio de la continuidad y diferenciabilidad de las funciones de diversas variables y sus
aplicaciones.

Se parte de los conocimientos sobre funciones reales de una variable real, estudiados en la asignatura "Calculo de una variable". El
paso de una variable a varias no es trivial. Entender con detalle esta generalizacion debe aumentar la madurez matematica del
estudiante y le permitird alcanzar un nivel superior de abstraccidn, imprescindible en su progreso a lo largo de los estudios de
matematicas.

Entender los teoremas fundamentales del curso, conocer su alcance, técnicas de demostracion y aplicaciones.

Fomentar la intuicidn geométrica de los estudiantes.

Adquirir destreza en todo tipo de célculos relacionados con las funciones de diversas variables.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 30,0 16.00
Horas aprendizaje auténomo 105,0 56.00
Horas actividades dirigidas 7,5 4.00
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Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo grande 45,0 24.00

Dedicacion total: 187.5 h

CONTENIDOS

1. Topologia de R~ n. Sucesiones.

Descripcion:

- Espacios euclideos, normados y métricos. Caso particular de R~ n.

- Conjuntos abiertos y cerrados. Interior, exterior y frontera.

- Sucesiones en R”An. Limite. Sucesiones de Cauchy. Completitud. Caracterizacion de los cerrados mediante sucesiones.
- Conjuntos acotados. Compacidad. Definiciones equivalentes. Caso particular de R~n. Teorema de Bolzano-Weierstrass.
- Conjuntos conexos.

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: 15h

2. Limites y continuidad de funciones.

Descripcion:

- Funciones de varias variables. Conjuntos de nivel y grafica de funciones reales.

- Limite de una funcidén en un punto (especial énfasis en el caso de dos variables).

- Continuidad en un punto y en un conjunto. Propiedades de las funciones continuas.
- Continuidad y compacidad. Teorema de Weierstrass.

- Continuidad uniforme. Teorema de Heine-Cantor.

- Normas y distancias equivalentes. Teorema del punto fijo.

Dedicacioén: 25h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: 15h

3. Diferenciabilidad.

Descripcion:

- Diferenciabilidad en un punto. Hiperplano tangente a la grafica de una funcién real.

- Derivadas parciales y direccionales. Matriz jacobiana. Gradiente de una funcion.

- Diferenciabilidad y operaciones. Regla de la cadena. Relacién entre diferenciabilidad, continuidad y derivadas parciales.
- Diferenciabilidad en un abierto. Teorema del valor medio. Funciones de clase C" 1.

- Curvas diferenciables.

Dedicacion: 34h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje auténomo: 20h
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4. Teoremas de las funciones diferenciables.

Descripcion:

- Derivadas parciales de orden superior. Teorema de Schwarz. Funciones de clase C~n. Algunas ecuaciones de la fisica

matematica. Cambios de variable en ecuaciones que contengan derivadas parciales.
- Teorema de la funcion inversa. Difeomorfismos.

- Teorema de la funcién implicita. Derivacion de funciones implicitas.

- Teoremas del rango.

Dedicacion: 41h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 25h

5. Formula de Taylor. Extremos locales.

Descripcion:

- Formula de Taylor. Expresiones del residuo.

- Extremos locales. Puntos criticos.

- Clasificacién de puntos criticos: formas cuadraticas, matriz hessiana.
- Criterios de Silvester y de los valores propios de la matriz hessiana.

Dedicacion: 33h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autonomo: 20h

6. Subvariedades de R~An y extremos condicionados.

Descripcion:

- Subvariedades de R~n. Vectores tangentes. Espacios tangente y normal en un punto.

- Variedades parametrizadas y variedades implicitas. Curvas y superficies regulares.
- Extremos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.
- Extremos absolutos.

Dedicacion: 32h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autonomo: 20h

SISTEMA DE CALIFICACION

Nota Final= max{70% nota examen final + 25% nota examen parcial + 5% evaluacidon continua; 90% examen final+ 10% evaluacion

continua; 80% examen final+ 20% examen parcial}.

Adicionalmente, se realizard un examen final extraordinario en Julio para quien no haya superado la assignatura en la evaluacién

ordinaria. En la nota de reavaluacidn no se tendran en cuenta las notas anteriores.
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