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CAPACIDADES PREVIAS

Probabilidad, algebra lineal.

REQUISITOS

Probabilidad, algebra lineal.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

GM-CE2. CE-2. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y

otros, planificando su resolucién en funcion de las herramientas de que se disponga y

de las restricciones de tiempo y recursos.

GM-CE6. Capacitar para resolver problemas de ambito académico, técnico, financiero o social mediante métodos matematicos.

Genéricas:

GM-CB4. CB-4. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del &mbito matematico
y cientifico-tecnoldgico a un publico tanto especializado como no especializado.

GM-CG3. CG-3. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya
conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

GM-CG6. CG-6. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion
critica y la eleccion de la mejor actuacidon para ampliar este conocimiento.

GM-CG4. CG-4. Saber trasladar al lenguaje matematico problemas de otros ambitos y utilizar esta traslacion para resolverlos.
GM-CB3. CB-3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del area de

las Matematicas y sus aplicaciones, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre

temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Transversales:

03 TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacién para ampliar este conocimiento.

METODOLOGIAS DOCENTES

Habra clases de teoria y de problemas.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

(version ingles)

The main objective of the course is to give the student a grounding in quantum computation. This will require the student to cover the
fundamentals of quantum mechanics, computer science and develop a more advanced level of linear algebra.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 30,0 20.00
Horas grupo grande 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:
El experimento de la doble rendija, bits cuanticos, mesuras, estados de Bell, teleportacién cuantica.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: Sh

Algebra lineal y la notacion de Dirac

Descripcion:
Pauli matrices, spectral decomposition theorem, tensor products, polar and singular value decomposition.

Las matrices de Pauli, el teoerma de la decomposicion espectral, productos tensorials, la descomposicion polar y singular.

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 5h
Aprendizaje auténomo: 15h

La mecanica cuantica

Descripcion:
State space, evolution, measurements, superdense coding, entanglement, Bell inequality.

El 'espacio de los estados, evolucidon, mesuras, coding iper-densa, entrelazamiento, desigualdad de Bell.

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autébnomo: 12h
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Computation cuantica

Descripcion:
Turing machine, quantum circuits, controlled operations, universal quantum gates.

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 12h

Algoritmos cuanticos

Descripcion:
Quantum Fourier transform, algorithms with super-polynomial speed-up.

La transformada cuantica de Fourier, algoritmos con super-polinomio mejoramiento.

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 12h

Informacion cuantica

Descripcion:
El ruido cldsico y cuantico. La entropia de Shannon y Von Neumann

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 12h

Caodigos cuanticos correctores de errores

Descripcion:
Los cddigos correctores de errores, el teorema de la condicién de la correccion de errores cuanticos, cédigos estabilizadores.

Dedicacioén: 30h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 18h

SISTEMA DE CALIFICACION

- Examen parical (contenido 1, 2, 3 and 4) (P)
- Examen fina (o contenidios 5, 6 and 7, o todo el contenido) (F)
- Nota final: Max {(P+F) / 2, F}
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