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Guía docente
205237 - AFM - Mecánica de Fluidos Avanzada

Última modificación: 19/04/2023
Unidad responsable: Escuela Superior de Ingenierías Industrial, Aeroespacial y Audiovisual de Terrassa
Unidad que imparte: 729 - MF - Departamento de Mecánica de Fluidos.

Titulación: GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS AEROESPACIALES (Plan 2010). (Asignatura optativa).
GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES (Plan 2010). (Asignatura optativa).
GRADO EN INGENIERÍA EN VEHÍCULOS AEROESPACIALES (Plan 2010). (Asignatura optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 3.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: Robert Castilla

Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

Es imprescindible haber cursado Mecánica de Fluidos.
Recomendable tener nociones de programación.

METODOLOGÍAS DOCENTES

Este curso está desarrollado en forma de píldoras con temas avanzados de Mecánica de Fluidos,  independientes entre sí.  La
metodología es con Jupyter Notebooks, realizados con Python. No es necesario tener conocimientos previos de Python, pero si es
conveniente tener conocimientos básicos de programación de alto nivel (Matlab, Maple, etc...).
Hay 6 píldoras, o bloquess, de 5 horas de docencia cada uno. La primera es un bloque introductorio a Python y los Jupyter Notebooks.
El resto son los bloques descritos en el contenido. Los notebooks son interactivos, y los alumnos pueden descargarlos y experimentar
con los cálculos, códigos, datos,...
El trabajo desarrollado en clase, discusiones, ejercicios, entregas, se realizan en grupos de 2 o 3 personas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Los objetivos están orientados tanto a la Mecánica de Fluidos como a la utilización de herramientas avanzadas para la resolución de
problemas asociados.
El objetivo principal de la asignatura es proveer al estudiante de los conocimientos básicos necesarios para poder resolver problemas
complejos de Mecánica de Fluidos con la ayuda de Python y Jupyter Notebooks
El estudiante aprenderá también a escribir documentos interactivos donde describirá su trabajo con:
- Resolución de ecuaciones diferenciales
- Tratamiento estadístico de datos
- Modelización de comportamiento reológico a partir de datos experimentales
- Resolución de ecuaciones no lineales con métodos numéricos
- Creación de funciones para realizar cálculos con flujos complejos (capa límite, flujo compresible,...)

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo grande 30,0 40.00

Horas aprendizaje autónomo 45,0 60.00

Dedicación total: 75 h
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CONTENIDOS

Módulo 0: Introducción a computación científica con Python y Jupyter Notebooks

Descripción:
0.1 Numpy
0.2 Sympy
0.3 Pandas
0.4 Data fitting

Actividades vinculadas:
Tarea 0

Dedicación: 5h
Grupo grande/Teoría: 5h

Módulo 1: Microflujos. Lubricació i capilaritat

Descripción:
1.1 Introducción
1.2 Flujos impulsados por cortante
1.3 Flujos impulsados por presión
1.4 Flujos impulsados por tensión superficial

Actividades vinculadas:
Tarea 1

Dedicación: 8h
Grupo grande/Teoría: 5h
Aprendizaje autónomo: 3h

Módulo 2: Reología

Descripción:
2.1 Clasificación de fluidos
2.2 Fluido newtoniano generalizado
2.3 Fluidos viscoelásticos

Actividades vinculadas:
Tarea 2

Dedicación: 8h
Grupo grande/Teoría: 5h
Aprendizaje autónomo: 3h
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Módulo 3: Turbulencia

Descripción:
3.1 Descripción estadística de la turbulencia
3.2 Escalas de flujo turbulento
3.3 Flujos de pared

Actividades vinculadas:
Tarea 3

Dedicación: 8h
Grupo grande/Teoría: 5h
Aprendizaje autónomo: 3h

Módulo 4: Capa límite

Descripción:
4.1 Capa límite laminar
4.2 Capa límite turbulenta
4.3 Control de la capa límite

Actividades vinculadas:
Tarea 4

Dedicación: 8h
Grupo grande/Teoría: 5h
Aprendizaje autónomo: 3h

Módulo 5: Flujo Compresible

Descripción:
5.1 Acústica y velocidad del sonido
5.2 Flujo isentrópico
5.3 Ondas de choque normales
5.4 Onda de choque oblicua y ondas de expansión
5.5 Ventilador de expansión Prandtl-Meyer

Actividades vinculadas:
Tarea 5

Dedicación: 8h
Grupo grande/Teoría: 5h
Aprendizaje autónomo: 3h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

La nota final es la media de las notas de las entregas por grupo.
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RECURSOS

Otros recursos:
https://github.com/rclUPC/AdvancedFluidMechanics />https://github.com/jupyter/jupyter/wiki
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