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GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES (Plan 2010). (Asignatura optativa).

GRADO EN INGENIERIA EN VEHICULOS AEROESPACIALES (Plan 2010). (Asignatura optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 3.0 Idiomas: Inglés
PROFESORADO

Profesorado responsable: Clot Razquin, Arnau

Otros: Balastegui Manso, Andreu

Pamies Gomez, Teresa
Arcos Villamarin, Robert
Romeu Garbi, Jordi

CAPACIDADES PREVIAS

Es muy recomendable que el estudiante tenga bien asimilados los conceptos bdsicos de la mecéanica vectorial (estatica, cinematica y
dindmica). También se aconseja que el estudiante disponga de una buena base matematica.

REQUISITOS

Ninguno

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente se divide en tres partes:

- Sesiones de exposicion de los contenidos: Introduccion de las bases tedricas de la materia (conceptos, métodos y resultados),
ilustrandolas con ejemplos para facilitar su comprension.

- Sesiones de laboratorio: Realizacion de experimentos muy vinculados a los conceptos tedricos que se pretenden explicar.

- Trabajo auténomo: Estudio y aplicacion del material tedrico y practico proporcionado por el profesorado con el fin de asimilar los
conceptos basicos de la asignatura.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Comprensién tedrica y experimental de la respuesta vibratoria de un elemento estructural. Comprensién del concepto de modos
propios de vibracién y de su importancia para el estudio de la respuesta de un sistema.

Comprensidn tedrica y experimental de la respuesta vibroacustica de un elemento estructural. Comprensién de la importancia del
ruido radiado por una estructura y de su relaciéon con el comportamiento vibratorio de la misma.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 45,0 60.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Modulo 1: Respuesta vibratoria de un elemento estructural

Descripcion:

Presentacion de los conceptos frecuencia natural, amortiguamiento, respuesta libre y forzada, funciones de respuesta en
frecuencia. Introduccion a las vibraciones de sistemas discretos y de sistemas continuos. Introduccion a la simulacion de la
respuesta vibratoria de un sistema.

Objetivos especificos:
Entender la respuesta vibratoria de un elemento estructural

Actividades vinculadas:
Sesiones de grupo grande, aprendizaje autonomo, practica de laboratorio médulo vibraciones, entrega de problemas propuestos.

Dedicacion: 37h 30m
Grupo grande/Teoria: 15h
Aprendizaje autonomo: 22h 30m

Mddulo 2: Respuesta vibroacustica de un elemento estructural

Descripcion:
Presentacion de los conceptos basicos de la acustica. Introduccidon a la propagacion de ruido en exteriores y al comportamiento
modal del ruido en salas. Introduccidn a simulacién de la respuesta vibroacustica de un sistema.

Objetivos especificos:
Comprender la respuesta vibroacuUstica de un elemento estructural

Actividades vinculadas:
Sesiones de grupo grande, aprendizaje autonomo, practica de laboratorio mddulo vibroacustica, informe de simulacién
vibroacustica.

Dedicacion: 37h 30m
Grupo grande/Teoria: 15h
Aprendizaje autonomo: 22h 30m
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ACTIVIDADES

Sesiones de grupo grande

Descripcion:
Sesiones tedricas de la asignatura

Objetivos especificos:
Comprender el comportamiento vibroacustico de los elementos estructurales. Conocer los métodos de calculo que permiten
predecir y analitzar este comportamiento.

Dedicacion: 47h
Grupo grande/Teoria: 22h
Aprendizaje autonomo: 25h

Entrega de problemas de vibraciones

Descripcion:
Entrega de problemas propuestos en el mdédulo de vibraciones.

Objetivos especificos:
Capacidad de resolver problemas usando los conocimientos adquiridos.

Entregable:
Resolucién de los problemas propuestos.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h

Practica de laboratorio madulo vibraciones

Descripcion:
Vibraciones libres y forzadas de un elemento estructural.

Objetivos especificos:
Conocer las técnicas experimentales y numéricas utilizadas para estudiar la vibracion de un elemento estructural.

Entregable:
Entrega informe de la practica.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h
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Practica de laboratorio madulo vibroacustica

Descripcion:
Vibracién y ruido radiado por un elemento estructural.

Objetivos especificos:
Conocer las técnicas experimentales usadas para estudiar la respuesta vibroacustica de un elemento estructural.

Entregable:
Entrega del informe de la practica.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h

Simulacion vibroacustica

Descripcion:
Uso de software de simulaciones acusticas por elementos finitos.

Objetivos especificos:
Conocer las técnicas numéricas usadas para estudiar la respuesta vibroacustica de un elemento estructural.

Entregable:
Informe de simulacién vibroacustica.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final del curso se calcularad segun la siguiente expresion:
Nota final = 0.15*PV + 0.35*LV + 0.15*LA + 0.35*SA

donde las iniciales corresponden a las siguientes actividades:
PV: Problemas entregables del mddulo de vibraciones.

LV: Informe de la practica de laboratorio de vibraciones.

LA: Informe de la practica de laboratorio de acustica.

SA: Informe de las simulaciones del moédulo de acustica.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las practicas de laboratorio se realizaran en grupo. La asistencia a las practicas sera obligatoria.
Los problemas para entregar y los informes de las practicas de laboratorio tendrédn que seguir las normas de presentacién que se
daran durante el curso.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Thomson, William Tyrrell. Theory of vibration with applications. 4th ed. Cheltenham: Nelson Thornes, cop. 1993. ISBN 0748743804.
- Beranek, Leo L.; Mellow, Tim J. Acoustics: sound fields, transducers and vibration [en linea]. 2nd ed. London: Academic Press, 2019
[Consulta: 21/03/2023]. Disponible a: https://www-sciencedirect-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/9780128152270/acoustics.
ISBN 9780128152270.
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