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METODOLOGIAS DOCENTES

La digitalizacién en ingenieria no es solo una herramienta, sino un cambio fundamental en la manera como se practica la ingenieria.
Permite crear sistemas mas inteligentes, rapidos y eficientes que son criticos para la innovaciéon moderna, la sostenibilidad y la
competitividad. La digitalizacién no se limita a los perfiles TIC o informaticos; los ingenieros y las ingenieras tienen mucho a aportar
en cuanto a la integracién de la digitalizacion en diferentes campos. A causa de su conocimiento mas profundo de los disefios, la
fisica, el control y el funcionamiento de los sistemas, la perspectiva de los ingenieros y de las ingenieras es de gran importancia.
Ademas, las herramientas actuales disponibles en el mercado y la accesibilidad a sistemas de programacion avanzados han allanado
el camino para la entrada de perfiles de ingenieria industrial.

Por este motivo, los ingenieros y las ingenieras tienen que dominar los conocimientos basicos sobre digitalizacién, que incluyen
comunicaciones, conocimientos basicos de bases de datos, integracion de IoT, programacion edge/cloud, arquitecturas de
programacion, analisis de datos y monitorizacion. Esta asignatura, de 3 créditos ECTS, no os convertird en expertos en todos estos
campos; aun asi, se ha diseflado como un curso introductorio con un marcado enfoque practico, que proporciona la base para el
desarrollo de vuestras competencias digitales.

Dado que digitalizacion esta dirigida a contextos especificos, este curso utilizara los sistemas energéticos como caso de estudio para
validaciones experimentales. Aun asi, todos los conocimientos y competencias que adquiriréis son aplicables a de otro campos, como
la mecanica, la quimica, la arquitectura, la electrénica, etc., puesto que las herramientas proporcionadas son relevantes para todas
las ramas de la ingenieria. En este caso, se ha seleccionado la energia por su impacto transversal en todos los sectores de la
ingenieria; independientemente de la aplicacion, la industria o el pais, la energia sera uno de vuestros recursos principales y, en
muchos casos, uno de los costes mas importantes que ingenieras e ingenieros tienen que gestionar. Por lo tanto, sirve como buen
campo de entrenamiento para aplicar todos los conocimientos y herramientas que se aprenden en este curso.

Esta asignatura solo cubrird la mitad del semestre, aproximadamente seis semanas, y seguirad un enfoque practico. Las clases seran
en inglés, cosa que os permitird mejorar vuestras habilidades en una tercera lengua. Ademas, es una asignatura adecuada para
estudiantes internacionales y todavia no dominan ni el catalan ni el castellano.

Metodologia docente

Esta asignatura sigue una filosofia de aprendizaje basado en problemas, por lo cual estd casi 100% basada en soluciones de
problemas practicos. En las clases, combinaremos contenido teérico con implementaciones experimentales. De hecho, todas las clases
se realizan en un laboratorio de digitalizacion, donde codificaremos el que aprendemos en clase y lo probaremos en un entorno real.
Se utilizaran pequefios trabajos de laboratorio y dos entregables (en forma de pequefos proyectos) para la evaluacion. Ademas, al
final de la asignatura, se realizara un examen breve para evaluar si se han entendido correctamente todos los conceptos.

* 30% Examen final

* 35% Entregable I

e 35% Entregable II

El objetivo principal de esta asignatura es introducir el alumnado en el campo de la digitalizacién, permitiéndolos posteriormente
cursar cursos mas especializados o centrar su trabajo final de master en una aplicacién especifica.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

e Comprender el papel de la digitalizacién en la ingenieria, especialmente en aplicaciones energéticas.
e Introducirse en el ioT, la IA/ML y el edge/cloud computing aplicados a la energia.

e Introducirse en la programacion de sistemas ‘edge computing’ basados en nodo-red.

e Comprender los conceptos basicos de las bases de datos.

e Comprender las plataformas de software utilizadas para la gestion energética.

e Interpretar y monitorizar datos en tiempo real e histdricas de los sistemas energéticos.

e Aplicar técnicas basicas de analisis y visualizacion de datos

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 15,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 45,0 60.00
Horas grupo pequeio 15,0 20.00
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Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Tema 1: Introduccion a la digitalizacion

Descripcion:

1.1.- Introduccion a la digitalizacidon

1.2.- TaaS, PaaS y SaaS

1.3.- Digitalizacién y sistemas industriales
1.4.- Cloud vs Edge Computing

Actividades vinculadas:

P1.- Introduccién a PickData, Node-Red y los dispositivos de medida
o Introduccion al datalogger Pickdata

e Introduccion a Node-Red

Dedicacion: 6h

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo pequefno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 3h 30m

Tema 2: Comunicaciones y redes

Descripcion:

2.1.- Introduccién a las redes de comunicacion
2.2.- Buses de campo

2.3.- Introduccién a los embedded PCs

2.4.- Introduccién a Node-Red

Actividades vinculadas:

P2.- Introduccién a las comunicaciones con Node-Red

e Comunicaciones con Modbus

e Configuracion y funcionamiento de un analizador de potencia

Dedicacion: 14h 30m

Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h
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Tema 3: Comunicaciones MQTT, APIs, HTTP y bases de datos (DB)

Descripcion:

3.1.- MQTT la base del IoT.

3.2.- Introduccién a las APIs

3.3.- HTTP: Protocolo web para acceder a los datos desde APIs.
3.4.- Introduccién a las bases de datos

Actividades vinculadas:

P3.- Introduccién a MQTT con Node-Red

e Conexion con MQTT

e Conexion con APIs

e Conexion con una base de datos InfluxDB

e Implementacion y definicion de un panel de control de Grafana

Dedicacion: 14h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h 30m
Grupo pequefo/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 8h

Tema 4: Introduccién al anadlisis de datos y los paneles de control

Descripcion:

4.1.- Definicion del modelo de datos

4.2.- Introduccion al analisis de datos y R

4.3.- Introduccion basica al modelado basado en datos
4.4.- Introduccion a los paneles de control

Actividades vinculadas:

P4.- Introduccién a HTTP, bases de datos y Grafana

e Conexion con API (HTTP)

e Conexioén con una base de datos

e Implementacion y definicién de un panel de control con Node Red
e Implementacion y definicién de un panel de control de Grafana

Dedicacion: 13h 30m

Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 8h

Tema 5: Series temporales, los datos mas habituales

Descripcion:

5.1.- éQue son las series temporales?

5.2.- Validacién de los procesos basados en IA

5.3.- Introduccién al analisis de datos de series temporales

Actividades vinculadas:

P5.- Introduccion a R y regresion lineal

e Introduccion a la programacion y el entorno R
e Andlisis y visualizacion de datos con R

e Primera regresion lineal con R

Dedicacion: 13h 15m

Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 7h 45m
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Tema 6: Modelos basados en datos

Descripcion:
6.1.- Introduccién a los modelos de regresion
6.2.- Ejemplos de modelado basados en datos

Actividades vinculadas:

P6.- Validacion y Series Temporales

e Implementacion de metodologias de validaciéon en R
e Analisis de series temporales en R

Dedicacion: 13h 15m

Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 7h 45m

SISTEMA DE CALIFICACION

e 30% Examen final (Test el Ultimo dia de clase)**

e 35% Entregable I

e 35% Entregable II

** Quien no obtenga una calificaciéon de cinco o superior en el examen final puede repetir la prueba el dia y a la hora marcados para
los examenes de reconduccion de materias bimestrales (con puntuacién del 0 al 10). Se computara la mejor nota
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