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Guía docente
210288 - DPCM - Diseño Paramétrico con Control Matemático,
Mediante Software Generativo

Última modificación: 14/12/2023
Unidad responsable: Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona
Unidad que imparte: 752 - RA - Departamento de Representación Arquitectónica.

753 - TA - Departamento de Tecnología de la Arquitectura.

Titulación: GRADO EN ESTUDIOS DE ARQUITECTURA (Plan 2014). (Asignatura optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 3.0 Idiomas: Catalán, Castellano

PROFESORADO

Profesorado responsable: AMADEO MONREAL PUJADAS - GALDRIC SANTANA ROMA

Otros: Segon quadrimestre:
AMADEO MONREAL PUJADAS - Grup: 2ST
GALDRIC SANTANA ROMA - Grup: 2ST

REQUISITOS

Matemáticas I i Matemáticas II, Representación Arquitectónica I

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
EAB1. Aptitud para aplicar los conocimientos gráficos a la representación de espacios y objetos (T)
EAB11. Conocimiento aplicado del cálculo numérico, la geometría analítica y diferencial y los métodos algebraicos
EAB2. Aptitud para concebir y representar los atributos visuales de los objetos y dominar la proporción y las técnicas del dibujo,
incluidas las informáticas (T)
EAB3. Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de los sistemas de representación espacial
EAB5. Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de la geometría métrica y proyectiva
EP12. Capacidad para diseñar y ejecutar proyectos trazados urbanos y proyectos de urbanización, jardinería y paisaje (T)
EP15. Conocimiento adecuado de las teorías generales de la forma, la composición y los tipos arquitectónicos
EP4. Capacidad para la concepción, la práctica y el desarrollo de proyectos básicos y de ejecución, croquis y anteproyectos (T)

Genéricas:
CG4. Comprender los problemas de la concepción estructural, de construcción y de ingeniería vinculados con los proyectos de edificios
así como las técnicas de resolución de estos.
CG1. Conocer la historia y las teorías de la arquitectura, así como las artes, tecnologías y ciencias humanas relacionadas con ésta.
CG2. Conocer el papel de las bellas artes como factor que puede influir en la calidad de la concepción arquitectónica.

Transversales:
CT3. Aprendizaje autónomo: Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas por medio de la reflexión crítica y la elección
de la mejor actuación para ampliar éste conocimiento
CT4. Comunicación oral y escrita: Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del aprendizaje, de la
elaboración del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad
CT5. Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo, ya sea como un miembro más o realizando tareas de
dirección  con  la  finalidad  de  contribuir  a  desarrollar  proyectos  con  pragmatismo y  sentido  de  la  responsabilidad,  asumiendo
compromisos que tengan en cuenta los recursos disponibles
CT6. Uso solvente de los recursos de la información: Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información del ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de ésta gestión
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METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral / método expositivo
Clase expositiva participativa
Classes prácticas

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La gestión informática del diseño desde la aplicación infográfica de las NURBS, permite la generación de un repertorio de formas
prácticamente ilimitado en comparación con el  uso tradicional  de la regla y el  compás, siempre que se amplíen los recursos
conceptuales para concebirlas. Se propone dotar al estudiante de estos recursos, proporcionándole unos conocimientos sobre el
algoritmo  subyacente  en  la  generación  infográfica  de  formas  arquitectónicas  mediante  modelos  paramétricos  y  funciones
matemáticas. En definitiva se desarrollan las herramientas necesarias para hacer un uso inteligente del Software Generativo de
manera que el alumno aprenderá a generar formulaciones que modeliza las formas concebidas e implementarlas en un entorno
informático de diseño. Esto permitirá la modelización de estas formas desde un punto de vista aplicable al diseño y la construcción
arquitectónicos.

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo grande 33,0 44.00

Horas aprendizaje autónomo 42,0 56.00

Dedicación total: 75 h

CONTENIDOS

Diseño paramétrico con control matemático, por medio de software generativo

Descripción:
La gestión informática del diseño desde la aplicación infográfica de las NURBS, permite la generación de un repertorio de formas
prácticamente ilimitado en comparación con el uso tradicional de la regla y el compás, siempre que se amplíen los recursos
conceptuales para concebirlas. Se propone dotar al estudiante de estos recursos, proporcionándole unos conocimientos sobre el
algoritmo subyacente en la generación infográfica de formas arquitectónicas mediante modelos paramétricos y funciones
matemáticas. En definitiva se desarrollan las herramientas necesarias para hacer un uso inteligente del Software Generativo de
manera que el alumno aprenderá a generar formulaciones que modeliza las formas concebidas e implementarlas en un entorno
informático de diseño. Esto permitirá la modelización de estas formas desde un punto de vista aplicable al diseño y la
construcción arquitectónicos.

Dedicación: 3h
Grupo grande/Teoría: 2h
Actividades dirigidas: 1h
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SISTEMA DE CALIFICACIÓN

Evaluación continuada
La evaluación continuada se hará a partir del trabajo que desarrollará el/la estudiante durante
el curso, mediante la entrega de trabajos o la realización de pruebas escritas y/u orales, según
los criterios y calendario que se establezcan.
Evaluación final
Si la evaluación continuada no es positiva se podrá realizar una segunda evaluación que
consistirá en una prueba final de carácter global en el formato que se establezca de acuerdo
con el criterio del profesorado responsable (prueba escrita u oral y/o entrega de trabajos).
Evaluación continuada telemática
En las situaciones de docencia online, la evaluación continuada se realizará de manera
sincrónica y asincrónica, por los medios que establezca la Universidad y el Centro, con un
registro periódico de la actividad académica mediante entregas, forums, cuestionarios o
cualquier otro medio que facilite la plataforma Atenea, o las herramientas alternativas que
sean proporcionadas al profesorado. En las situaciones en las que esta docencia telemática se
produzca con la docencia presencial ya iniciada, o por cuestiones de orden extraacadémico, las
alteraciones de las ponderaciones o sistemas de control regular de la docencia seran
comunicados detalladamente a todos los estudiantes en la Atenea de cada asignatura.
Evaluación final telemática
Si la evaluación continuada telemática no es positiva, se podrá realizar una segunda evaluación
que consistirá en una prueba final de carácter global en formato telemático que se establezca
de acuerdo con el criterio del profesorado responsable y los medios y herramientas TIC que
proporcione la Universidad o el Centro.
Las medidas de adaptación a la docencia no presencial implementarán atendiendo a los
criterios de seguridad TIC y protección de datos personales para garantizar el cumplimiento de
la legislación en materia de Protección de Datos Personales (RGPD y LOPDGDD)

BIBLIOGRAFÍA

Básica:
- James D. Foley ...[et al.]. Computer graphics : principles and practice. 2nd ed. in C. Reading [etc.]: Addison-Wesley, cop. 1996.
ISBN 0201848406.
- Farin, Gerald E. Curves and surfaces for computer aided geometric design : a practical guide. 2nd. ed.. Boston [etc.]: Academic
Press, 1990. ISBN 0122490517.
- Claudi Alsina Català ... [et al.]. Càlcul per a l'Arquitectura. Barcelona: Edicions UPC, 2008. ISBN 9788483019450.
-  Cordero,  Luis  A..  Geometría  diferencial  de  curvas  y  superficies  con  Mathematica.  Buenos  Aires  [etc.]:  Addison-Wesley
Iberoamericana, cop., 1995. ISBN 0201653648.
- Pottmann, Helmut ; Asperl, Andreas ; Hofer, Michael. Architectural Geometry. Exton, PA: Bentley Institute Press, 2007. ISBN
9781934493045.

Complementaria:
- Cuevas Álvarez, Alberto. Aplicaciones gráficas con Python 3. Paracuellos del Jarama: Ra-Ma, 2018. ISBN 9788499647265.
- Lawrence, J. Dennis. A Catalog of special plane curves. New York, NY: Dover, 1972. ISBN 0486602885.

RECURSOS

Otros recursos:
Los materiales y documentos de la asignatura pueden estar redactados indistintamente en cualquiera de los idiomas de impartición.


