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CAPACIDADES PREVIAS

Haber cursado Disefiando, Calculando y Construir en madera - Vol.I

REQUISITOS

Haber aprobado Estructuras I, Estructuras II, Disefio, Calculando y Construir en madera - Vol.I

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

EAB7. Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de los principios de la mecanica general, la estatica, la
geometria de masas y los campos vectoriales y tensoriales

EP19. Conocimiento adecuado de la ecologia, la sostenibilidad y los principios de conservacién de recursos energéticos y
medioambientales

ET13. Conocimiento adecuado de la mecéanica de sélidos, de medios continuos y del suelo, asi como de las cualidades plasticas,
elasticas y de resistencia de los materiales de obra pesada

ET14. Conocimiento adecuado de los sistemas constructivos convencionales y su patologia

ET16. Conocimiento adecuado de los sistemas constructivos industrializados

ET2. Aptitud para aplicar las normas técnicas y constructivas

ET6. Capacidad para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar estructuras de edificacion (T)
ET8. Capacidad para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar sistemas de cerramiento,
cubierta y demas obra gruesa (T)

Genéricas:
CG4. Comprender los problemas de la concepcion estructural, de construccion y de ingenieria vinculados con los proyectos de edificios
asi como las técnicas de resolucion de estos.
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Transversales:

CT3. Aprendizaje autonomo: Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas por medio de la reflexion critica y la eleccion
de la mejor actuacidon para ampliar éste conocimiento

CT5. Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo, ya sea como un miembro mas o realizando tareas de
direccién con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo
compromisos que tengan en cuenta los recursos disponibles

METODOLOGIAS DOCENTES

Método expositivo / Leccion Magistral

Aprendizaje cooperativo

Resolucién de ejercicios y problemas

Aprendizaje basado en proyectos

Se dedicaran 2 horas semanales en la parte de desarrollo tedrico de contenidos y 2 horas semanales para la realizacién de practicas
de los contenidos tedricos y desarrollo del proyecto (que se realiza en grupos de 2 estudiantes) en clases tipo taller.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Como decia Frank Lloyd Wright: "We may use wood with intelligence only if we understand wood"; es decir, la arquitectura en madera
necesita criterios, detalles, conocimientos especificos del material. No se puede trasladar el proyecto de una ediDebido a crisis
climatica en la que nos encontramos actualmente, y en el contexto de las nuevas politicas globales enfocadas a su mitigacion, la
construccién evoluciona hacia un modelo mas sostenible y respetuoso con el planeta, donde la madera juega el papel protagonista :

e Es un recurso renovable e inagotable cuando se gestiona adecuadamente

e Palia el cambio climatico, fijando CO2 atmosférico y liberando 02

e Se fabrica con energia solar, sin consumir energias fdsiles

e Sus residuos son biodegradables, sin impacto medioambiental

e Se puede reutilizar y reciclar ampliamente, y al final de su vida nos aporta energia limpia

La asignatura Disefiando, Calculando Y Construyendo en Madera es la parte optativa del area de la teoria de las estructuras que
incorpora la madera como material de construccion, su disefio y la aplicacion en el calculo de estructuras en edificacion. Se incorpora
el concepto de construccion en madera, con sistemas compatibles a las tipologias utilizadas con madera, asi como las tecnologias de
parametrizacion y representacion mediante la filosofia BIM.

Como decia Frank Lloyd Wright: "We may use wood with intelligence only if we understand wood"; es decir, la arquitectura en madera
necesita criterios, detalles, conocimientos especificos del material. No se puede trasladar el proyecto de una edificacion de hormigén,
acero, obra de fabrica, ... de forma lineal a la madera. Tenemos que pensar en madera.

Como objetivos tenemos:

Aprender los conceptos basicos y comprender todo el proceso constructivo con madera

Familiarizarse con las Ultimas técnicas constructivas y de industrializacion de la madera, asi como herramientas de disefio y calculo
Emplear las normativas de construccion en el proyecto propuesto

Explicar la importancia del proceso de proyectar estructuras: predimensionado - dimensionado - creacién de planos
Desarrollo de sistemas paramétricos aplicados a estructuras de madera

Descubrir el papel de las uniones en estructuras de madera

Esquematizar las uniones entre elementos

Dimensionar completamente una unién

Aprender de las experiencias innovadoras en este campo desarrolladas en este y otros paises del resto del mundo
Visualizar las ventajas competitivas de incorporar la madera en la edificacion y en nuestras ciudades

Avanzar en la concepcidn sostenible de la construccidn: casas pasivas, ahorro energético de la construccion y madera km 0
Crear una maqueta del proyecto y sintetizar proyecto y célculo en un poster DIN Al

El estudiante / a serd capaz de afrontar eficazmente el proyecto arquitecténico de tipologias estructurales basicas resueltas en
madera y los procedimientos para el encaje y concrecion de sus elementos mas significativos, al superar la asignatura. Ademas, sera
capaz de plantear la construccién en seco, con sistemas y elementos compatibles con la estructura de madera, la filosofia de eficiencia
energética y sostenibilidad, con la realizacién del analisis del Ciclo de Vida de la edificacidn propuesta, todo y mejorando la
industrializacion y / o prefabricacidon del proyecto propuesto mediante la parametrizacién de sus elementos. El proyecto correspondera
a la continuacion del proyecto realizado en la optativa del primer semestre, Disefiando, Calculando y Construyendo en madera Vol.I.

EN ESTE SEMESTRE SE COMPLEMENTARAN LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS EL PRIMER SEMESTRE, CON LA CONSTRUCCION DE

CERRAMIENTOS, FACHADAS, CARPINTERIAS, UNIONES EN ESTRUCTURAS DE MADERA Y LA DIAGNOSIS E INTERVENCION EN
ESTRUCTURAS DE MADERA.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 44,0 44.00
Horas aprendizaje auténomo 56,0 56.00

Dedicacion total: 100 h
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CONTENIDOS

Disefiando, Calculando y Construyendo en Madera - Vol.II

Descripcion:

Planteamiento de un proyecto, para dimensionar la estructura, parametrizar sus elementos, disefiando la envolvente y realizando
la comprobacién termo-acustica del edificio propuesto, con un analisis del ciclo de vida, y realizar una entrega segin estandares
BIM -Cada con justificaciones conceptuales y numéricas de la solucion adoptada.

ES EL COMPLEMENTO DEL ASIGNATURA DEL PRIMER SEMESTRE, Disefiando, Calculando y Construyendo en Madera - Vol.I

Objetivos especificos:
10 semanas: 2 horas teoria semanales; 2 horas taller practico semanal

22. Madera contralaminada. Conceptos de calculo. Nuevos caminos de la construccion con madera.
23. Estructuras reciprocas y laminadas.

24. Construccion modular en madera. wiki houses

25. Soluciones constructivas. Fachadas, Tabiques. carpinterias

26. Condiciones basicas que definen la estructura formal. Estructura basica de modificacion de la forma. Form finding
27. Uniones Tradicionales. Encajes y cajas de conexion.

28. Uniones tipo clavija.

29. Uniones con conectores.

30. Uniones encoladas

31. Analisis del ciclo de vida del edificio propuesto (balance energético, consumo CO2)

32. Diagnosis. Ejecucién de inspecciones.

33. Sistemas de intervencion en rehabilitacion y reformas.

Una visita al Laboratorio de Materiales de la EPSEB, tutelada por el profesor D. Edgar Segués Aguasca, del Departamento de
Materiales de la EPSEB, que posteriormente dara una clase magistral.

Al finalizar el 20 cuatrimestre, se entregara un dossier (resumen del dossier del primer cuatrimestre, disefo y calculo de uniones,
comprobaciones termo-acUsticas basicas, analisis del ciclo de vida), un DIN-A1 vertical resumen del ejercicio y una maqueta a
escala adecuada.

Actividades vinculadas:
Posibilidad de visita a obras de madera, segun calendario y accesibilidad.

Dedicacion: 44h
Grupo grande/Teoria: 24h
Grupo mediano/Practicas: 20h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Evaluacién continuada

La evaluacion continuada se hara a partir del trabajo que desarrollara el/la estudiante durante el curso, mediante la entrega de
trabajos o la realizacion de pruebas escritas y/u orales, segln los criterios y calendario que se establezcan. El ejercicio es la
continuacion del realizado en el primer semestre en Disefiando, Calculando y construyendo en madera - Vol.I

Trabajos y ejercicios individuales 30% - Evaluacion de proyectos 70%

La entrega final consistird en un dossier (formado por: anteproyecto, proyecto, predimensionado, calculo, comprobacién de
elementos, disefo y calculo de uniones, comprobacién de comportamiento eficiente, realizacion del analisis del ciclo de vida, disefio y
detalles de cierres y envolventes, muestra de la parametrizacion en sus caso de la estructura, fotografias de la maqueta); un DIN-A1
vertical resumen del ejercicio y una maqueta. Se aportara la parte realizada en el primer semestre.

Evaluacién final

Si la evaluacién continuada no es positiva se podra realizar una segunda evaluacion que consistird en una prueba final de caracter
global en el formato que se establezca de acuerdo con el criterio del profesorado responsable (prueba escrita u oral y/o entrega de
trabajos).

Evaluacién continuada telematica

En las situaciones de docencia online, la evaluacidon continuada se realizarda de manera sincrdnica y asincronica, por los medios que
establezca la Universidad y el Centro, con un registro periddico de la actividad académica mediante entregas, forums, cuestionarios o
cualquier otro medio que facilite la plataforma Atenea, o las herramientas alternativas que sean proporcionadas al profesorado. En las
situaciones en las que esta docencia telematica se produzca con la docencia presencial ya iniciada, o por cuestiones de orden
extraacadémico, las alteraciones de las ponderaciones o sistemas de control regular de la docencia seran comunicados
detalladamente a todos los estudiantes en la Atenea de cada asignatura.

Evaluacién final telematica

Si la evaluacién continuada telematica no es positiva, se podra realizar una segunda evaluacidén que consistird en una prueba final de
caracter global en formato telematico que se establezca de acuerdo con el criterio del profesorado responsable y los medios y
herramientas TIC que proporcione la Universidad o el Centro.

Las medidas de adaptacion a la docencia no presencial implementaran atendiendo a los criterios de seguridad TIC y proteccion de
datos personales para garantizar el cumplimiento de la legislacion en materia de Proteccidon de Datos Personales (RGPD y LOPDGDD)

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Ministerio de Fomento. Direcciéon General de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo.. Documento Basico SE-M Seguridad
estructural Madera. https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/SE/DcmSE-M.pdf,

- Ministerio de Fomento. Direccion General de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo. Documento basico SE: seguridad
estructural [en linea]. [Consulta: 16/07/20217]. Disponible a:
https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/seqguridadEstructural/DBSE 200904.pdf.

- Ministerio de Fomento. Direccién General de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo.. Documento Basico SE-AE Seguridad
Estructural Acciones en la edificacion [en linea]. Disponible a: https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/SE/DBSE-AE.pdf.

- McLeod, Virginia. El Detalle en la arquitectura contemporanea en madera. 12 ed. en lengua espafiola 2010. Barcelona: Art Blume,
2010. ISBN 9788498014389.

- Estructuras de madera. Madrid: AITIM, 2013-2015. ISBN 9788487381447.

- Estructuras de madera. Madrid: AITIM, 2013-2015. ISBN 9788487381447.

- Kolb, Josef. Systems in timber engineering : loadbearing structures and component layers. Basel [etc.]: Birkhduser, cop. 2008.
ISBN 9783764386894.

- Eurocddigo 5 Proyecto de estructuras de madera. Madrid: AENOR, 1997-.

- Ministerio de Fomento. Direccion General de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo. Documento Basico SI Seguridad en caso de

incendio [en linea]. Disponible a: https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/SI/DccSI. pdf.

Complementaria:

- Peraza Sanchez, José Enrique. Casas de madera. Madrid: AITIM, DL 1995. ISBN 8487381081.

- Mafia i Reixach, Fructuds. Recomanacions per al reconeixement, la diagnosi i la terapia de sostres de fusta. Barcelona: ITEC, 1993.
ISBN 8478531548.

- Fernandez-Golfin Seco, Juan Ignacio; Arriaga Martitegui, Francisco; Touza Vazquez, Manuel C; Peraza Sanchez, Fernando. Guia para
la asignacién de clases de uso y de servicio a los productos de madera. Madrid: Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia
Agraria y Alimentaria, [2018]. ISBN 9788474985825.
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- Cassinello Pérez, Fernando. Construccion : carpinteria. Madrid: Rueda, 1973. ISBN 8472070069.

- Green, Michael; Taggart, Jim. Tall wood buildings : design, construction and performance. Second and expanded edition. Basel:
Birkhauser, [2020]. ISBN 9783035618853.

- Palaia Pérez, Liliana. La Conservacién de la madera en los edificios antiguos : seminario. Valéencia: Universidad Politécnica de
Valencia, Servicio de Publicaciones, 1998. ISBN 8477215707.

- Peraza Sénchez, Fernando; Peraza Sanchez, José Enrique; Ifiiguez, Guillermo; Montén Lecumberri, Joaquin; Luengo Cuadrado,
Emilio; Bobadilla Maldonado, Ignacio. Guia de la madera. Madrid: AITIM, 2010-2014. ISBN 9788487381423.

- Arriaga Martitegui, Francisco. Manual de diagnosi, patologia i intervencio en estructures de fusta. Barcelona: Col-legi d'Aparelladors i
Arquitectes Técnics de Barcelona, 1995. ISBN 8487104223.

- Peraza Sanchez, Fernando; Peraza Sanchez, José Enrique; Ifiiguez, Guillermo; Montén Lecumberri, Joaquin; Luengo Cuadrado,
Emilio; Bobadilla Maldonado, Ignacio. Guia de la madera. Madrid: AITIM, 2010-2014. ISBN 9788487381416.

- Garcia Esteban, Luis. La Madera y su anatomia : anomalias y defectos, estructura microscdpica de coniferas y frondosas,
identificacion de maderas, descripcion de especies y pared celular. Madrid: Fundacion Conde del Valle de Salazar : Mundi-Prensa,
2003. ISBN 8487381235.

- Jodidio, Philip. 100 contemporary wood buildings = 100 edificios de madera contemporaneos = 100 edifici di legno contemporanei =
100 edificios de madeira contemporéaneos. Kéln: Taschen, cop. 2015. ISBN 9783836543354.

- Arriaga Martitegui, Francisco. Intervencién en estructuras de madera. Madrid: AITIM, 2002. ISBN 8487381243.

- Pryce, Will. Arquitectura de madera : historia universal. Barcelona: Art Blume, 2006. ISBN 8498011183.

RECURSOS

Otros recursos:
Los materiales y documentos de la asignatura pueden estar redactados indistintamente en cualquiera de los idiomas de imparticion.
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