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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos de Matematicas a nivel de Bachillerato.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEO1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

Transversales:
07 AAT N1. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 1: Llevar a cabo tareas encomendadas en el tiempo previsto, trabajando con las
fuentes de informacion indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por el profesorado.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Las sesiones tedricas se dedicaran a introducir los conceptos y resultados fundamentales de cada tema, asi como ejemplos y casos
practicos que permitan a cada estudiante comprender los temas tratados. Sera referencia basica una coleccion de transparencias que
se podra obtener gratuitamente en la plataforma

digital ATENEA.

- En las sesiones practicas se resolveran ejercicios y problemas anunciados con antelacion. Seran los de un fasciculo ajustado también
al temario que incluye al final los resultados numéricos y estara igualmente al alcance de forma gratuita a ATENEA. Estas practicas
ayudaran a cada estudiante a familiarizarse écon los conceptos expuestos y adquirir la habilidad de expresarse correctamente
haciendo uso de las herramientas del curso.

- Como complemento orientativo para el seguimiento de la teoria y la resolucién de ejercicios y problemas, el estudiante tendra a su
disposicion en Atenea, también gratuitamente, un libro de problemas resueltos con detalle.

- El profesor designara unas horas de atencién individualizada en las que se podran consultar las dudas referentes a las clases de
teoria y de practicas.

- Junto con los exdmenes parcial y final, durante el curso se llevarén a cabo dos controles de evaluacion. Todo ello permitird obtener
una evaluacion continuada cuidadosa del trabajo individual.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Comprension y capacidad de aplicacion del concepto de linealidad y de su traduccidn operativa: el calculo matricial.

- Parte operativa: calculo con matrices y determinantes, estudio y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, uso indistinto de los
métodos de Gauss y de los menores y aplicaciones a la parte conceptual.

- Parte conceptual: adquisicion y asimilacién de las nociones esenciales de los espacios vectoriales y afines numéricos (incluidas las

derivadas del producto escalar), de las transformaciones lineales y afines (sobretodo las relacionadas con la diagonalizacion y las de
significado geométrico) y de las formas y variedades cuadraticas (con especial atencidn a su estudio y clasificacion).

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 28,0 18.67
Horas grupo grande 32,0 21.33
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

I. CALCULO MATRICIAL

Descripcion:

1. Matrices.

1.1. Matrices.

Operaciones. Trasposicion. Matrices simétricas y antisimétricas.

1.2. Transformaciones elementales por debajo del pivote.

Rango y matrices regulares. Eliminacién de pardmetros lineales. Sistemas de ecuaciones lineales.

1.3. Transformaciones elementales por debajo y por encima del pivote.

Sistemas de ecuaciones lineales simultaneos. Ecuaciones matriciales basicas del producto. Inversa de una matriz regular.

2. Determinantes.

2.1. Determinantes.

Determinantes. Matrices directas, inversas y singulares. Matrices ortogonales.

2.2. Menores.

Rango y matrices regulares. Eliminacién de pardmetros lineales. Sistemas de ecuaciones lineales.

2.3. Adjunta.

Inversa de una matriz regular. Ecuaciones matriciales basicas del producto. Sistemas de ecuaciones lineales simultaneos.

Objetivos especificos:
Aprender la metodologia operativa necesaria para la parte conceptual del curso.

Actividades vinculadas:
1,2,3,5y6

Dedicacion: 37h 30m

Grupo grande/Teoria: 8h

Grupo mediano/Practicas: 7h
Aprendizaje autonomo: 22h 30m
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II. ESPACIOS VECTORIALES Y AFINES

Descripcion:

3. Espacios vectoriales.

3.1. El espacio vectorial.

Suma y producto por escalares. Dependencia lineal. Subespacios vectoriales.

3.2. El espacio vectorial euclideo.

Producto escalar y producto vectorial. Sistemas y bases ortogonales y ortonormales. Subespacio ortogonal.
3.3. Orientacidén y componentes.

Bases positivas y negativas. Componentes y cambios de base. Cambios ortogonales de base.

4. Espacios afines.

4.1. El espacio afin.

Suma de puntos y vectores y vector libre. Variedades lineales. Posicion relativa de variedades lineales.
4.2. El espacio afin euclideo.

Distancia entre puntos. Voliumenes elementales. Perpendicularidad, dangulos y distancias entre variedades lineales.

4.3. Orientacién y coordenades.
Referencias positivas y negativas. Coordenadas y cambios de referencia. Cambios ortogonales de referencia.

Objetivos especificos:
Analizar los conceptos sobre puntos y vectores y las relaciones de primer grado entre ellos.

Actividades vinculadas:
1,2,5y6

Dedicacion: 37h 30m

Grupo grande/Teoria: 8h

Grupo mediano/Practicas: 7h
Aprendizaje autonomo: 22h 30m
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III. TRANSFORMACIONES LINEALES Y AFINES

Descripcion:

5. Transformaciones lineales.

5.1. Transformaciones lineales.

Expresion matricial y cambios de base. Transformaciones lineales regulares, singulares, directas e inversas. Diagonalizacién.
5.2. Transformaciones lineales del espacio vectorial euclideo.

Diagonalizacion ortogonal. Proyecciones ortogonales y simetrias vectoriales. Rotaciones vectoriales.

5.3. Transformaciones lineales euclideas.

Transformaciones lineales euclideas directas e inversas. Composiciones vectoriales. Clasificacion.

6. Transformaciones afines.

6.1. Transformaciones afines.

Expresion matricial y cambios de referencia. Transformaciones afines regulares, singulares, directas e inversas. Puntos fijos.
6.2. Transformaciones afines del espacio afin euclideo.

Proyecciones ortogonales afines y proyecciones ortogonales afines con deslizamiento. Simetrias afines y simetrias afines con
deslizamiento. Rotaciones afines y rotaciones afines con deslizamiento.

6.3. Transformaciones afines euclideas.

Transformaciones afines euclideas directas e inversas. Composiciones afines. Clasificacion.

Objetivos especificos:
Analizar las transformaciones de puntos y vectores y la relaciéon entre ellas.

Actividades vinculadas:
1,2,4y6

Dedicacion: 37h 30m

Grupo grande/Teoria: 8h

Grupo mediano/Practicas: 7h
Aprendizaje autonomo: 22h 30m
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IV. FORMAS Y VARIEDADES CUADRATICAS

Descripcion:

7. Formas cuadraticas y minimos cuadrados.

7.1. Formas cuadraticas.

Expresion matricial y cambios de base. Diagonalizacién. Clasificacién lineal.

7.2. Formas cuadraticas del espacio vectorial euclideo.

Cambios ortogonales de base. Diagonalizacidn ortogonal. Clasificacién ortogonal.
7.3. Minimos cuadrados.

Interpretacion vectorial de los sistemas de ecuaciones lineales. Error cuadratico. Minimos cuadrados.

8. Variedades cuadréticas.

8.1. Variedades cuadraticas.

Expresion matricial y cambios de referencia. Variedades cuadraticas degeneradas. Clasificacién afin.
8.2. Variedades cuadraticas del espacio afin euclideo.

Cambios ortogonales de referencia. Esferas. Clasificacion euclidea.

8.3. Conicas.

Elipse. Hipérbola. Parabola.

Objetivos especificos:

Analizar las funciones de segundo grado de vectores y las relaciones de segundo grado entre puntos.

Actividades vinculadas:
1,2y6

Dedicacion: 37h 30m

Grupo grande/Teoria: 8h

Grupo mediano/Practicas: 7h
Aprendizaje autonomo: 22h 30m

ACTIVIDADES

1. SESIONES DE TEORIA

Descripcion:
Clases de teoria.

Objetivos especificos:
Asimilacién de los conceptos tedricos.

Material:
Ver 'Bibliografia' and 'Other resources'.

Dedicacion: 48h
Grupo grande/Teoria: 24h
Aprendizaje autonomo: 24h
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2. SESIONES DE PRACTICAS

Descripcion:
Clases de ejercicios y problemas.

Objetivos especificos:
Asimilacién de los métodos de resolucidn.

Material:
Ver 'Bibliografia' y 'Otros recursos'.

Dedicacioén: 70h
Grupo mediano/Practicas: 28h
Aprendizaje autonomo: 42h

3. PRIMER CONTROL

Descripcion:
Ejercicios y problemas de los capitulos 1 y 2.

Objetivos especificos:
Evaluacién de los capitulos 1y 2.

Material:
Ver 'Bibliografia' y 'Otros recursos'.

Entregable:
Peso: 12,5%.

Dedicacion: 2h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h 30m

4. SEGUNDO CONTROL

Descripcion:
Ejercicios y problemas de los capitulos 5y 6.

Objetivos especificos:
Evaluacién de los capitulos 5y 6.

Material:
Ver 'Bibliografia' y 'Otros recursos'.

Entregable:
Peso: 12,5%.

Dedicacion: 2h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h 30m
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5. EXAMEN PARCIAL

Descripcion:
Ejercicicios y problemas de los capitulos 1 a 4.

Objetivos especificos:
Evaluacién de los capitulos 1 a 4.

Material:
Ver 'Bibliografia' y 'Otros recursos'.

Entregable:
Peso: 25%.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: Sh

6. EXAMEN FINAL

Descripcion:
Ejercicios y problemas de los capitulos 1 a 8.

Objetivos especificos:
Evaluacién de todos los capitulos.

Material:
ver 'Bibliografia' y 'Otros recursos'.

Entregable:
Peso: 50%.

Dedicacioén: 15h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 12h

SISTEMA DE CALIFICACION

NF = 0.125 NC1 + 0.25 NEP + 0.125 NC2 + 0.50 NEF

NF: Nota Final

NC1 : Nota del Primer Control
NEP : Nota del Examen Parcial
NC2 : Nota del Segundo Control
NEF : Nota del Examen Final

En caso de suspender el Examen Parcial y aprobar el Examen Final la nota del Examen Parcial pasara a ser de un 5.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

- Durante cada una de las pruebas de evaluacién (examenes y controles) cada estudiante debera disponer de algun documento de
identificacion (DNI, pasaporte, carnet UPC,...), que presentara a requerimiento del profesorado.

- La no asistencia injustificada a cualquiera de estas pruebas se traducird en un 0 como nota correspondiente. Un documento de
justificacion de la ausencia dara derecho a la prueba en dias posteriores.
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BIBLIOGRAFIA

Complementaria:
- Amer Ramon, R; Carreras Escobar, F.. Curs d'Algebra Lineal. 2a ed. Terrassa: Universitat Politécnica de Catalunya, 1998. ISBN
8484987841.

RECURSOS

Otros recursos:

- Algebra Lineal. Transparéncies (disponible en ATENEA)
- Algebra Lineal. Exercicis resolts (disponible en ATENEA)
- Algebra Lineal. Exercicis (disponible en ATENEA)
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