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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de
transferéncia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su papel en
el andlisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Basicas:
CB04-GRETA. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado.

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente se divide en tres partes:

- Sesiones presenciales de exposicion de los contenidos.

- Sesiones presenciales de trabajo practico (ejercicios y problemas).

- Trabajo auténomo de estudio y realizacion de ejercicios y actividades.

En las sesiones de exposicion de los contenidos, el profesorado introducirad las bases tedricas de la materia, conceptos, métodos y
resultados ilustrandolos con ejemplos convenientes para facilitar su comprension.

En las sesiones de trabajo practico, el profesorado guiara al estudiante en la aplicacion de los conceptos tedricos para la resolucion de
problemas, fomentando en todo momento el razonamiento critico. Se propondran ejercicios para que el estudiantado resuelva dentro
y fuera del aula, para favorecer el contacto y utilizaciéon de las herramientas basicas necesarias para la resolucidon de problemas.

Los estudiantes, de forma auténoma, tendran que trabajar el material proporcionado por el profesorado y el resultado de las sesiones
de trabajo-problemas para asimilar y fijar los conceptos. El profesorado proporcionara un plan de estudio y de seguimiento de
actividades (ATENEA).
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Estudio de los principios operativos, tecnologia basica y aplicaciones de los motores térmicos en general y, en especial, del principales
tipos de motores utilizados para propulsion aérea y espacial.

Como tema inicial, se dedica un apartado especifico a combustidon y combustibles, ya que es la tecnologia o fuente energética mas
utilizada en los sistemas de propulsidén aeronautica.

Posteriormente son tratados tres tipos de motores o sistemas de propulsion: cohetes quimicos, motores alternativos de combustion
interna y turbinas de gas aeronauticas (turbojet y turbofan).

Se pretende que el alumno adquiera los conocimientos basicos para diferenciar los condicionantes de disefio y operacién entre los
diferentes tipos de motores: entre un motor estacionario (terrestre) y un motor destinado a transporte (terrestre o aéreo), entre un
motor aéreo y un motor espacial.

El alumno debera saber identificar los principales parametros de caracterizacién de un motor y estimar sus prestaciones (consumo de
combustible, rendimiento, potencia, empuje). Asimismo deberd conocer las ventajas, desventajas y limitaciones de cada tipo de
motor.

Se hara especial incidencia en el impacto medioambiental de la utilizacion de los motores, como sistema de propulsion.

En base a los objetivos mencionados, el programa de la asignatura estd estructurado en 5 mddulos:

+ Moédulo 1: Introduccion a los motores térmicos

-+ Moédulo 2: Combustion

- Mddulo 3: Cohetes

- Médulo 4: Motores Alternativos de Combustién Interna

- Mddulo 5: Turbinas de gas aeronauticas

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 31,0 27.56
Horas aprendizaje auténomo 67,5 60.00
Horas grupo mediano 7,0 6.22

Horas grupo pequeio 7,0 6.22

Dedicacion total: 112.5 h

CONTENIDOS

Modulo 1 : Introduccion

Descripcion:
Principios operativos de los motores aeronauticos

Dedicacion: 2h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h 30m

Fecha: 15/01/2024 Pagina: 2/ 5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Médulo 2 : Combustion

Descripcion:
2.1.- Combustibles y comburentes para motores aeroespaciales
2.2.- Combustién aplicada a motores

Actividades vinculadas:
Problemas de combustion

Dedicacién: 27h 30m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo mediano/Practicas: 1h 45m
Grupo pequefo/Laboratorio: 1h 45m
Aprendizaje autbnomo: 16h 30m

Médulo 3 : Cohetes

Descripcion:

3.1.- Introduccién

3.2.- Tiro parabdlico. Orbitas

3.3.- Trayectorias. Ecuacion del cohete
3.4.- Toberas convergentes-divergentes
3.5.- Tipos de motores cohete

Actividades vinculadas:
Trabajo de cohetes

Dedicacion: 27h 30m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo mediano/Practicas: 1h 45m
Grupo pequeno/Laboratorio: 1h 45m
Aprendizaje autonomo: 16h 30m

Modulo 4: Motores Alternativos de Combustion Interna (MACI)

Descripcion:

4.1.- MACI Fundamentos

4.2.- MACI Tecnologia

4.3.- El motor Otto aeronautico

Actividades vinculadas:
Practica de laboratorio MACI

Dedicacion: 27h 30m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo mediano/Practicas: 1h 45m
Grupo pequeno/Laboratorio: 1h 45m
Aprendizaje autonomo: 16h 30m
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Modulo 5: Turbinas de gas aeronauticas

Descripcion:
5.1.- Teoria de turbinas de gas
5.2.- Turbojet y turbofan

Actividades vinculadas:
Problemas de turbinas de gas

Dedicacién: 27h 30m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo mediano/Practicas: 1h 45m
Grupo pequefo/Laboratorio: 1h 45m
Aprendizaje autbnomo: 16h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final del curso sera la nota ponderada de las siguientes actividades:

- 12 Evaluaciéon (Combustion-Cohetes): 40 %

- 23 Evaluacion (MACI-TG): 40 %

- Trabajo de cohetes: 10 %

- Précticas de laboratorio: 10 %

Para los alumnos que no aprueben la 12 Evaluacién, esta previsto realizar un examen de recuperacion que se realizara el dia del
examen de 22 Evaluacion.

Normas del examen de recuperacion:

-Sélo pueden presentarse los alumnos que hayan suspendido la 12 Evaluacion

-Nota maxima limitada a 6,0 sobre 10,0

-La nota final de 1@ Evaluacidn sera la mas alta que obtenga el alumno entre los dos examenes (examen ordinario y examen de
recuperacion)

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- (;engel Y. A.; Boles, M. A. Termodinamica [en Ilnea] 93 ed. MeX|co [etc.]: McGraw-Hill, 2019 [Consulta 03/10/2022] Disponible a:

940. ISBN 9781456269166.

- EI-Sayed, Ahmed F. Aircraft propulsion and gas turbine engines. Boca Raton: CRC Press, 2008. ISBN 9780849391965.

- Sutton George P.; Biblarz Oscar. Rocket propulsion elements [en linea]. 8th ed. New York: John Wiley & Sons, 2010 [Consulta:
03/10/2022] Disponible a:

89. ISBN 9780470080245.
- Glassman, Irvin. Combustlon [en Ilnea] 4th ed. Sant Diego [etc.]: Academic Press, 2008 [Consulta: 14/06/2022]. Disponible a:

- Mattlngly, Jack D. Elements of propuIS|on gas turblnes and rockets [en linea]. Reston: American Institute of Aernonautics and
Astronautics, 2006 [Consulta 17/06/2022] Dlsponlble a:

475. ISBN 1563477793.

- Basshuysen, Richard Van; Schéafer, Fred. Internal combustion engine handbook: basics, components, systems and perspectives.
Warrendale, PA: SAE International, 2004. ISBN 9780768011395.

- Aircraft piston engines: for professional and private pilots. Oxford Aviation Training, 2005. ISBN 9781906202132.
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RECURSOS

Otros recursos:
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https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=5808940
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Apuntes del médulo 1 al 5 disponibles en ATENEA, preparados por los profesores de la asignatura
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