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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

4. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de
transferéncia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su papel en
el andlisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las horas de clase de teoria y problemas a la semana, en grupos grandes, son, fundamentalmente, de método expositivo, si bien se
incluyen ejercicios directamente relacionados con la Actividad 1. Ademas en algunas de las sesiones se trabajaran ejemplos y
aplicaciones particulares, con una participacion mas activa por parte de los estudiantes.

Las clases de aplicaciones, se basan en problemas de la coleccion disponible en ATENEA. Parte de estos problemas seran hechos por
el profesorado en el aula, pero muchos seran resueltos por los estudiantes y entregados como tarea y en los foros de ATENEA. Las
resoluciones seran accesibles por todos los estudiantes.

Las clases de practicas constaran de simulaciones CFD, se realizaran en grupos medianos i utilizando los ordenadores portatiles
personales o bién en las aulas informaticas. El trabajo se desarrolla en equipos. El objetivo es que los estudiantes sean capaces de
recopilar datos, tratarlos, analizarlos y extraer conclusiones, comparando los resultados con otros de referencia, tedricos, numéricos,
0 experimentales.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura, el estudiante debe ser capaz de:

Niveles 1 y 2 (conocimientos y compresion)

- Definir las propiedades basicas de los fluidos

- Discutir los conceptos fundamentales de los fendmenos asociados a los fluidos.

Nivel 3 (aplicacion)

- Resolver los problemas de Ingenieria Aeronautica relacionados con el flujo de fluidos newtonianos
- Resolver los problemas de Ingenieria Aeronautica relacionados con el flujo de fluidos compresibles
- Utilizar las herramientas tedricas, experimentales y numéricas adecuadas a cada problema.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 75,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 112,5 60.00

Dedicacion total: 187.5 h

CONTENIDOS

1 - Introduccion y conceptos basicos

Descripcion:
1.1 Definicién de fluido

1.2 Hipdtesis de medio continuo

1.3 Propiedades de los fluidos

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

- Definir el concepto de fluido.

- Nombrar las principales propiedades mecanicas de los fluidos.
- Explicar el criterio de compresibilidad y dar algunos ejemplos.

- Nombrar las principales propiedades termodinamicas de los fluidos.
- Realizar célculos numéricos basados en las propiedades mecanicas y termodindmicas de los fluidos

Actividades vinculadas:
Clase de explicacién tedrica
Actividad 1

Actividad 3 (control 1)
Actividad 4 (primer parcial)

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmisién de calor y el cambio de materia y su

papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h
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2 - Fluidoestatica

Descripcion:

2.1 Fuerzas de superficie, Masiques y lineales (tension superficial)
2.2 Ecuacion fundamental de la fluidoestatica

2.3 La atmosfera

2.4 Fuerza de un fluido estatico sobre una superficie

2.5 Principio de Arquimedes

2.6 Segunda ley de Arquimedes

2.7 Estabilidad

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

Definir fuerza superficial, masica y lineal.

Definir esfuerzo normal y tangencial.

Definir tensor de tensiones y relacionarlo con las fuerzas superficiales.

Definir tensidn superficial.

Realizar célculos relacionados con formas de interfaces de contacto entre fluidos.

Definir equilibrio estatico de un fluido

-Escribir la ecuacion fundamental de la estatica de los fluidos

-Calcular la densidad y la presién del aire en funcién de la altura para una atmosfera isotérmica y para una atmdsfera adiabatica.
- Definir atmdsfera estandar y calcular la densidad y la presion del aire en funcidn de la altura para la misma
- Calcular la fuerza que ejerce un fluido en reposo sobre una superficie plana y su punto de aplicacion.

- Calcular la fuerza que ejerce un fluido en reposo sobre una superficie curva y su punto de aplicacion.

- Calcular la fuerza que ejerce un fluido estratificado sobre una superficie plana y su punto de aplicacion.

- Interpretar las dos leyes de Arquimedes de flotacion

- Calcular la flotacién en cuerpos total o parcialmente sumergidos en un fluido.

- Explicar la estabilidad de cuerpos parcialmente sumergidos

- Interpretar el calculo de la estabilidad de cuerpos parcialmente sumergidos

Actividades vinculadas:

Clases de explicacién tedrica y problemas
actividad 1

actividad 2

Actividad 3 (control 1)

Actividad 4 (primer parcial)

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su
papel en el analisis de los principales sistemas de propulsidon aeroespaciales.

Dedicacion: 10h 30m
Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Aprendizaje auténomo: 6h
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3 - Cinematica

Descripcion:

3.1 Descripcion Euleriana y Lagrangiana

3.2 Lineas de corriente, trayectorias y lineas de traza
3.3 Derivada sustancial

3.4 Circulacion, flujo y vorticidad

3.5 Movimiento relativo al entorno de un punto

Objetivos especificos:
Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:
- Distinguir entre descripcion Lagrangiana y euleriana de una variable fisica.

- Definir y dar algunos ejemplos de linea de corriente, trayectoria y linea de traza.

- Definir derivada local, convectiva y sustancial.

- Realizar célculos de derivadas de variables asociadas a un fluido.
- Definir circulacion, flujo y vorticidad.

- Enunciar el Teorema de Stokes.

- Descomponer el tensor divergencia de velocidad en parte simétrica y parte antisimétrica y relacionar ambas con la deformacién

de un elemento de fluido y con la rotacion.

Actividades vinculadas:

Clases de explicacién tedrica y problemas
actividad 1

actividad 2

Actividad 3 (control 1)

Actividad 4 (primer parcial)

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su

papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 3h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 2h

4 - Dinamica y ecuaciones generales

Descripcion:

4.1 Ecuaciones de conservacion

4.2 Teorema de Transporte de Reynolds

4.3 Formulacion integral y diferencial

4.4 Conservacion de la masa

4.5 Conservacion de la cantidad de movimiento
4.6 Ecuaciones de Navier-Stokes

4.7 Conservacion de la energia

4.8 Conservacion del momento cinético

4.9 Ecuacién de Bernoulli. caudalimetros

Objetivos especificos:
Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

- Enunciar las leyes basicas de conservacién de masa, cantidad de movimiento y energia.

- Distinguir entre formulacion integral y diferencial y enumerar las caracteristicas mas importantes de las dos.

- Distinguir entre el sistema de control y volumen de control.
- Enunciar y demostrar el teorema de Transporte de Reynolds.
- Enunciar la forma integral de la conservacion de la masa en general.

- Simplificar la forma integral de la conservacion de la masa para los casos de flujos estacionarios y / o incompresibles.

- Definir y calcular la velocidad media de un flujo a través de una superficie.
- Derivar la ecuacién diferencial de conservaciéon de la masa
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- Definir funcidén de corriente y lineas de corriente

- Calcular y dibujar las lineas de corriente de un flujo bidimensional.

- Calcular el caudal a través de una superficie de un flujo bidimensional a partir de las lineas de corriente.

- Definir e interpretar la forma integral del teorema de conservacion de la cantidad de movimiento.

- Resolver problemas relacionados con la conservacion de la cantidad de movimiento, desde un sistema de referencia inercial.
- Resolver problemas relacionados con la conservacion de la cantidad de movimiento, desde un sistema de referencia no inercial
- Identificar e interpretar el factor de correccién de flujo de cantidad de movimiento.

- Calcular el factor de correccion de flujo de cantidad de movimiento para diferentes tipos de flujo en una tuberia.

- Derivar e interpretar la forma diferencial de la conservacion de la cantidad de movimiento

- Escribir el tensor de tensiones para fluidos newtonianos y introducirlo en la forma diferencial de la conservacién de la cantidad
de movimiento

- Derivar e interpretar la ecuacién de Navier-Stokes

- Simplificar la ecuacion de Navier-Stokes para los casos de fluido incompresible y / o viscosidad uniforme

- Definir e interpretar la forma integral del teorema de conservacion del momento cinético

- Resolver problemas relacionados con la conservacion del momento cinético,

desde un sistema de referencia inercial.

- Resolver problemas relacionados con la conservacion del momento cinético,

desde un sistema de referencia no inercial

- Enumerar los diferentes tipos de turbomaquinas hidraulicas y clasificarlas en funcién de la direccion de transmision de la
cantidad de movimiento.

- Estimar la potencia transmitida en una turbomaquina hidraulica de rodillos rectos.

- Estimar la potencia transmitida en una turbomaquina hidraulica de rodillos curvos.

- Derivar e interpretar la forma integral de la conservacion de la energia

- Derivar la ecuacién de Bernoulli a partir de la forma integral de la conservacion de la energia

- Derivar la ley diferencial de conservacion de la energia

- Resolver problemas relacionados con el teorema de conservacion de la energia

- Deducir la Ecuacion de Bernoulli a partir de la Ecuacién de Euler

- Utilizar la Ecuacién de Bernoulli para célculos con flujos incompresibles

- Definir presion estatica, dinamica y total

- Calcular el caudal o la velocidad de un flujo a partir de las medidas obtenidas en un Tubo de Pitot, un Tubo de Prandtl un Tubo
de Venturi, o un diafragma

- Calcular el tiempo de descarga de un depdsito a través de un orificio

Actividades vinculadas:

Clases de explicacién tedrica y problemas

actividad 1

actividad 2

Actividad 3 (control 1)

Actividad 4 (primer parcial)

Actividad 7 (Préctica de laboratorio: Introduccién a CFD)

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferéncia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmisién de calor y el cambio de materia y su
papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 45h
Grupo grande/Teoria: 21h
Aprendizaje autonomo: 24h
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5 - Analisis dimensional y teoria de modelos

Descripcion:

5.1 El teorema Pi de Buckingham

5.2 Numeros adimensionales basicos
5.3 Adimensionalizacion de ecuaciones
5.4 Similitud

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

- Explicar las bases del Analisis Dimensional y dar ejemplos de sus aplicaciones.
- Dar las unidades basicas de magnitudes f'isicas usadas en Mecanica de Fluidos.
- Enunciar el Teorema Pi de Buckingham.

- Calcular los grupos adimensionales que intervienen en una determinada ley fisica.

- Identificar grupos adimensionales importantes en Mecanica de Fluidos.

- Adimensionalizar una ecuacion.

- Calcular la escala de un modelos en base a la similitud cinematica y dindmica.
- Calcular la relacion de magnitudes fisicas entre propotipo y modelo.

Actividades vinculadas:

Clases de explicacién tedrica y problemas
Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3 (control 1)

Actividad 4 (primer parcial)

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferéncia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su

papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 28h
Grupo grande/Teoria: 8h 30m
Aprendizaje auténomo: 19h 30m
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6 - Flujos con viscosidad dominante

Descripcion:

6.1 Introduccion al flujo con viscosidad dominante

6.2 Ecuaciones y condiciones de contorno

6.3 Flujo entre placas planas paralelas

6.4 Ecuaciones de continuidad y Navier-Stokes en coordenadas cilindricas
6.5 Flujo de Hagen-Poiseuille

6.6 Flujo entre dos cilindros concéntricos

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

- Definir condicién de contorno de Dirichlet y condicidon de contorno de Neumann.

- Calcular el perfil de velocidades y las magnitudes dinamicas derivadas para el flujo bidimensional entre dos capas planas
paralelas.

- Usar las ecuaciones de continuidad y de Navier-Stokes en coordenadas cilindricas para calcular el perfil de velocidad y las
magnitudes dindmicas asociadas en flujo bidimensionales axisimétricos.

- Calcular la relacidn entre caudal y diferencia de presion para un flujo laminar en una tuberia circular recta.

- Calcular el momento relativo entre dos cilindros concéntricos con velocidades angulares diferentes, con un fluido determinado
en el espacio interior.

Actividades vinculadas:

Clases de explicacion teodrica y problemas
actividad 1

actividad 2

Actividad 5 (control 2)

Actividad 6 (segundo parcial)

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su
papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: 8h
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7 - Flujos turbulentos

Descripcion:

7.1 Introduccion a la turbulencia. Promediado temporal de Reynolds
7.2 Interpretacion fisica del tensor de Reynolds

7.3 Ley de pared y capa limite turbulenta

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

- Describir las caracteristicas principales de un flujo turbulento, y relacionarlas con el nimero de Reynolds.

- Definir intensidad de turbulencia.

- Comprender la ausencia de solucion general analitica de las ecuaciones de Navier-Stokes.

- Describir las dificultades técnicas de la simulacion numérica de flujo turbulencia.

- Media las ecuaciones de Navier-Stokes y describir el término del tensor de Reynolds.

- Describir el modelo de longitud de mezcla de Prandtl.

- Aplicar el modelo de longitud de mezcla de Prandtl el caso particular de un flujo en las proximidades de una pared y obtener de
esta manera la ley logaritmica de velocidades de flujo turbulento.

Actividades vinculadas:

Clases de explicacién teodrica y problemas
actividad 1

actividad 2

Actividad 5 (control 2)

Actividad 6 (segundo parcial)

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferéncia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su
papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 3h
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8 - Capa limite

Descripcion:

8.1 Introduccidn a la capa limite

8.2 Capa limite laminar. Ecuacion diferencial de Prandtl, resolucion de Blasius
8.3 Ecuacion integral de Von Karman de cantidad de movimiento

8.4 Capa limite turbulenta

8.5 Capa limite con gradiente de presiones. Separacion de flujo

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

- Definir capa limite, nimero de Reynolds local, espesor de capa limite, espesor de desplazamiento, espesor de cantidad de
movimiento, coeficiente de esfuerzo superficial de pared y coeficiente de arrastre.

- Explicar cdmo surge la ecuacion de Blasius de la ecuacién de Navier-Stokes.

- Calcular el espesor de una capa limite laminar y los coeficientes de esfuerzo superficial y de arrastre.

- Derivar la ecuacion integral de cantidad de movimiento para una capa limite.

- Calcular el espesor de una capa limite laminar y los coeficientes de esfuerzo superficial y de arrastre considerando un cierto
perfil de velocidades.

- Calcular el espesor y el arrastre para una capa limite turbulenta.

- Definir gradiente de presidn favorable y adverso.

- Definir separacion de flujo y explicar laa condiciones para passi.Calcular el punto de separacidén para una capa limite laminar con
gradiente de presiones adverso conocido.

Actividades vinculadas:

Clases de explicacién tedrica y problemas
actividad 1

actividad 2

Actividad 5 (control 2)

Actividad 6 (segundo parcial)

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferéncia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmisién de calor y el cambio de materia y su
papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 10h 30m
Grupo grande/Teoria: 5h 30m
Aprendizaje autonomo: 5h
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9 - Flujos ideales y flujos potenciales

Descripcion:

9.1 Ecuacién de Euler

9.2 Funcidén de corriente

9.3 La ecuacioén de la vorticidad
9.4 Flujos potenciales elementales
9.5 Circulacién

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

- Interpretar el movimiento, aceleracion y fuerzas en un particula

de fluido en una linea de corriente

- Describir el estudio de la particula a lo largo de una linea de corriente

- Describir el estudio de la particula normal a una linea de corriente

- Recordar la ecuacién de Euler

- Deducir la ecuacion de Bernoulli

- Deducir e interpretar la ecuacion de vorticidad

- Interpretar la condicién de flujo irrotacional

- Definir potencial de velocidad y funcién de corriente.

- Calcular el campo de velocidades a partir del campo potencial de velocidad o de la funcidén de corriente.
- Calcular el campo potencial de velocidad o de la funci'on de corriente a partir del campo de velocidades.
- Identificar los tres tipos fundamentales de flujos elementales y describir el flujo producido por cualquier combinacion de ellos.
- Describir el flujo alrededor de un cilindro con circulacion.

- Enunciar la paradoja de D'Alembert y explicar cémo se resuelve.

- Enunciar el Teorema de Kutta-Joukowski y relacionarlo con el efecto Magnus.

Actividades vinculadas:

Clases de explicacién teérica y problemas
actividad 1

actividad 2

Actividad 6 (segundo parcial)

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferéncia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su
papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 16h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autonomo: 11h
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10 - Flujo externo

Descripcion:

10.1 Introduccidn a la aerodinamica

10.2 Fuerzas de arrastre de friccion y de presion
10.3 Coeficientes aerodinamicos

10.4 Perfiles aerodinamicos

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

- Definir Fuerza de arrastre y Fuerza de sustentacion

- deducir la ley de Stokes de la fuerza de arrastre sobre una esfera

- Definir Conceptos especificos de perfiles aerodinamicos: ataque, cuerda, envergadura ,. . .

- calcularé el momento sobre un objetivo debida a las Fuerzas de arrastre
- Resolver problemas de célculo de Fuerzas aerodinamicas sobre Cuerpos.

Actividades vinculadas:

Clases de explicacién tedrica y problemas
actividad 1

actividad 2

Actividad 6 (segundo parcial)

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmisién de calor y el cambio de materia y su

papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autonomo: 6h
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11 - Flujo compresible

Descripcion:

11.1 Introduccidn al flujo compresible. Repaso de termodinamica
11.2 La velocidad del sonido

11.3 Flujo adiabatico

11.4 Valores sonicos

11.5 Difusores e inyectores

11.6 Ondas de choque normales

11.7 Toberas

11.8 El cono de Mach

11.9 Ondas de choque oblicuas

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

- Definir el concepto de sonido y deducir la expresion para su velocidad.

- Definir los valores de estancamiento de las variables termodinamicas.

- Definir los valores sénicos o criticos de las variables termodinamicas.

- Realizar célculos de flujos adiabaticos en un conducto.

- Calcular las magnitudes dindamicas y termodinamicas de un flujo compresible isoentrépico en un punto de un conducto
conocidas en cualquier otro punto.

- Deducir la expresion de Rankine-Hugoniot para el flujo a través de una onda de choque.

- Realizar célculos con flujos compresibles adiabaticos a través de odas de choque unidimensionales.

- Explicar la onda / cono de Mach

- Interpretar el concepto de onda de choque oblicua

- Explicar el fendmeno de la onda de choque oblicua

- Reconocer las expresiones de la relacion antes y después de la onda de choque en funcién del nUmero de Mach

Actividades vinculadas:
actividad 1

actividad 2

Actividad 6 (segundo parcial)

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferéncia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su
papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 39h
Grupo grande/Teoria: 13h
Aprendizaje autonomo: 26h
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ACTIVIDADES

1 - TEORIA Y PROBLEMAS

Descripcion:
Problemas resueltos realizados en clase.

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:

- Encontrar y analizar documentacion técnica a la bilbiografia y / o en Internet relacionada con los problemas propuestos
- Trabajar en grupo y distribuir tareas a fin de resolver los problemas de forma eficiente

Material:
Libro y apuntes de la asignatura
Coleccion de problemas

Entregable:
Los problemas seran realizados en clase y discutidos con el alumnado.

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su
papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 165h 10m
Grupo grande/Teoria: 61h
Aprendizaje auténomo: 104h 10m

2- CONTROL 1

Descripcion:
Prueba de control realizada en clase individualment

Objetivos especificos:
Al finalizar esta actividad el estudiante ha de ser capaz de:
- Demostrar la consecucion de los objetivos especificos asociados a los contenidos 1, 2, 3 y primera mitad del 4.

Material:
Formulario realizado por los propios estudiantes.

Entregable:
El test se evalla, y su nota forma parte del 10% correspondiente a la nota de los controles

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su
papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 1h 20m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje auténomo: Oh 20m
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3 - PRIMER PARCIAL

Descripcion:
Prueba parcial individual.

Objetivos especificos:
Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:
- Demostrar la consecucion de los objetivos especificos asociados a los contenidos 1, 2, 3,4y 5

Material:
Se puede llevar todo lo que se desee.

Entregable:
La prueba es el 30% de la nota final del curso

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su
papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 3h 30m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: Oh 30m

4 - CONTROL 2

Descripcion:
Prueba de control realizada a clase individualmente

Objetivos especificos:
Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:
- Demostrar la consecucién de los objetivos especificos asociados a los contenidos 6, 7 y primera mitad de 8.

Material:
Formulario realizado a mano por los alumnos

Entregable:
El test se evalla, y su nota forma parte del 10% correspondiente a la nota de los controles

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su
papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 1h 20m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje auténomo: Oh 20m
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5 - SEGUNDO PARCIAL

Descripcion:
Prueba parcial individual. Incluird una actividad de recuperacién de la actividad 4 (Primer Parcial)

Objetivos especificos:
Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:
- Demostrar la consecucion de los objetivos especificos asociados a los contenidos 6, 7, 8,9, 10y 11.

Material:
Se puede llevar todo lo que se desee.

Entregable:
La prueba es el 40% de la nota final del curso

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su
papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 4h 30m
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: Oh 30m

6 - PRACTICA DE LABORATORIO. INTRODUCCION A CFD

Descripcion:
Practica de laboratorio donde se introduce al estudiante a las herramientas de CFD que se haran servir a las practicas.

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:

- Buscar informacion en Internet, libros, articulos sobre métodos numéricos empleados en CFD

- Describir de forma genérica qué es un programa de CFD

- Realizar una simulaciéon con geometria simple, de un flujo laminar con condiciones de contorno estandar.
- Interpretar los resultados obtenidos de una simulacién de CFD

Material:

Software de CFD

Ordenador en aula informatica
Apuntes de la asignatura

Guia de la practica en ATENEA

Entregable:
Informe en equipo.
La entrega correcta del informe forma parte del 10% de la nota global de curso, correspondiente a la nota de laboratorio

Competencias relacionadas:

CE16. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos
de transferéncia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su
papel en el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Dedicacion: 11h 40m
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje auténomo: 6h 40m
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SISTEMA DE CALIFICACION

ler parcial, peso: 30%

20 parcial, peso: 40%

Nota de clase, peso: 10%
Pruebas control, peso: 10%
Practicas CFD, peso: 10%

Todos los estudiantes matriculados pueden reconducir los resultados poco satisfactorios del examen parcial el dia fijado en el
calendario de exdmenes finales. La reconduccién consistird en un ejercicio adicional optativo. La nota obtenida en el ejercicio estara
entre 0 y 10 y sustituird la nota del ejercicio del examen parcial con la peor puntuacion, sélo en caso de que sea superior (puede
suponer una mejora de hasta el 30%).

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los controles de clase tendran una duracion de una hora. Se podra disponer de formulario.

Los parciales constan de:
- Dos o tres problemas. Pueden incluir la evaluacién de conceptos teéricos. Se puede disponer de formulario y calculadora.

Los parciales seran presentados en papel y escritos con boligrafo.

Las tareas de teoria deben ser presentadas periodicamente en ATENEA. Pueden ser hechas a mano, escaneadas o fotografiadas.

Los problemas deben ser presentados en ATENEA, hechos con un procesador de textos, con el formato disponible en ATENEA, y
siempre con formato pdf.

Los informes de las practicas deben ser presentados en ATENEA, hechos con un procesador de textos, con el formato disponible en
ATENEA, y siempre con formato pdf.
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RECURSOS

Enlace web:

- www.efluids.com. Portal de recursos en internet sobre Mecénica de Fluids

- www.cfd-online.com. Portal sobre Computational Fluid Dynamics

- www.potto.org. Projecte per la publicacié de material docent de forma oberta i gratuita. Llibre sobre Flux Compressible.

Otros recursos:
Apuntes y transparencias en ATENEA
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