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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

2. Conocimientos de los principios basicos de la mecéanica de fluidos y su aplicacién en la resolucién de problemas en el campo de la
ingenieria. Célculo de cafierias, canales y sistemas de fluidos.

3. GrETA/GrEVA - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de
transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmisidn de calor y el cambio de materia y su papel en
el analisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

4. Conocimiento aplicado de: aerodinamica; mecanica y termodinamica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves (ala fija y alas
rotatorias), teoria de estructuras. (Mddulo de tecnologia especifica)

5. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los fundamentos de la mecanica de fluidos que describen el flujo en todos
los regimenes, para determinar las distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves. (Mddulo de tecnologia especifica:
Aeronaves)

METODOLOGIAS DOCENTES

Consultar version inglesa

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Consultar version inglesa

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 45,0 60.00

Dedicacion total: 75 h
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CONTENIDOS

(CAST) Module 1. Wind energy introduction

Descripcion:

(CAST) Topic 1. Wind turbine history.
Topic 2. Wind turbine types.

Topic 3. Wind energy current status.
Topic 4. Wind turbine components.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h

(CAST) Module 2. Wind turbine aerodynamics and performance

Descripcion:

(CAST) Topic 5. Airfoil aerodynamics and selection criteria for wind turbine rotors.

Topic 6. Blade Element Momentum Theory
Topic 7. Wind turbine rotor blade geometry definition.
Topic 8. Wind turbine power and noise curves.

Dedicacion: 33h
Grupo grande/Teoria: 9h
Aprendizaje autonomo: 24h

(CAST) Module 3. Wind turbine design and certification process

Descripcion:

(CAST) Topic 9. Wind turbine load assumptions standards:
- aerolastic simulations

- dynamic analysis

- ultimate and fatigue load analysis

Topic 10. Loads, power and noise measurement standards.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 3h

(CAST) Module 4. Structural design of wind turbine rotor blades

Descripcion:

(CAST) Topic 11. Structural solutions and materials
Topic 12. Blade-hub joint

Topic 13. Manufacturing process

Topic 14. Full scale test

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h
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(CAST) Module 5. Wind resource

Descripcion:
(CAST) Topic 15. Wind characterisation and prediction.

Topic 16. Weibull distribution and annual energy yield calculation.

Topic 17. Micrositing.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h

(CAST) Module 6. Wind turbine conceptual design

Descripcion:
(CAST) Topic 18. Nacelle lay-out, rotor and control strategy.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h

(CAST) Module 7. Wind turbine control design

Descripcion:
(CAST) Topic 19. Closed-Loop Control.
Topic 20. Supervisory control/Real-Time Systems.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 3h

(CAST) Module 8. Wind turbine electrical design

Descripcion:

(CAST) Topic 22. Electrical components.

Topic 23. Constant and variable speed systems.
Topic 24. Converter types.

Topic 25. Modulation and control techniques
Topic 26. Grid integration.

Topic 27. Power quality.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 2h

(CAST) Module 9. Wind turbine mechanical design

Descripcion:

(CAST) Topic 28. Tools and methodologies. Power train, yaw and pitch systems. Design validation.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h
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(CAST) Module 10. Structural design

Descripcion:
(CAST) Topic 29. Tower and substructures
Topic 30. Nacelle

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 3h

SISTEMA DE CALIFICACION

Consultar version inglesa

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Burton, Tony [et al.]. Wind energy handbook [en linea]. 2nd ed. Chichester: John Wiley & Sons, 2011 [Consulta: 07/10/2022].
Disponible a: https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/9781119992714. ISBN 9780470699751.
- Rodriguez, J.L.; Burgos, J.C.; Arnalte, S. Sistemas edlicos de produccidon de energia eléctrica. Alcorcén: Rueda, 2003. ISBN
8472071391.

Complementaria:
- Creus Solé, Antonio. Aerogeneradores. [S.l.]: Cano Pina, 2008. ISBN 9788496960213.
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