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PROFESORADO

Profesorado responsable: ADRIA ROVIRA GARCIA

Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

El alumno ha de tener conocimientos sdlidos de algebra, trigonometria, geometria, fisica basica (dinamica de punto, dindmica de
solido rigido y electromagnetismo), transferencia de calor por radiacion y conduccion.

REQUISITOS

Para la correcta comprensién de los contenidos de la asignatura es imprescindible haber cursado Fisica I, II, Algebra, Calculo I,
Termodinamica, Circuitos Eléctricos, Mecanica. Es aconsejable haber cursado Propulsion y Dinamica de Gases y Transferencia de Calor
y Masa

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE24-GRETA. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: métodos de calculo de disefio y proyecto aerondutico; el uso de la
experimentacion aerodinamica y de los parametros mas significativos en la aplicacion tedrica; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién, disefio, analisis e interpretacién de la
experimentacidén y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificacién de aeronaves (Mddulo de tecnologia
especifica)

Transversales:
2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL - Nivel 3: Tener en cuenta las dimensiones social, econémica y ambiental al aplicar
soluciones y llevar a cabo proyectos coherentes con el desarrollo humano y la sostenibilidad.

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente se divide en dos partes:

* sesiones presenciales de exposicion de contenidos

* sesiones presenciales de trabajo practico (ejercicios y problemas)

En las sesiones de exposicién de contenidos, el profesor introducira las bases tedricas de la materia, los conceptos, los métodos y los
resultados, ilustrandolos con ejemplos, imagenes y videos para facilitar la comprension de los mismos.

En las sesiones de trabajo practico en aula, el profesor guiara los estudiantes en la aplicacién de los conceptos tedricos a la resolucion
de problemas fomentando en todos momentos el razonamiento critico.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Capacidad para analizar y disefiar un sistema espacial en base a modelos simplificados. Los aspectos en los que la asignatura se
centra son los siguientes:

* condiciones en entorno espacial

* dindmica orbital

* lanzamiento y propulsion en el espacio

* subsistemas de un satélite

* instrumentacién embarcada

El objetivo de la asignatura es que el alumno sea capaz de comprender, analizar y realizar modelos de cada uno de dichos aspectos y
que alcance un dominio basico del disefio de un sistema espacial

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 32,0 21.33
Horas grupo mediano 14,0 9.33

Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 14,0 9.33

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

(CAST) Médulo 1

Descripcion:
Introduccién a la asignatura: ¢Qué es el espacio? pasado, presente y futuro de las actividades espaciales

Objetivos especificos:
Conocimiento del contexto histérico, cientifico y tecnolégico del tema de la asignatura, las etapas del desarrollo de los vehiculos
espaciales, el estado actual de la conquista y del uso del espacio y las tendencias futuras.

Actividades vinculadas:
Ac. 1

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h
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(CAST) Médulo 2

Descripcion:

Entorno espacial - Fisica del entorno espacial: atmadsfera terrestre (perfil de temperatura, densidad, presidon, composicién), campo
gravitacional, campo geomagnético, ionosfera, estructuras de radiacién, magnetosfera terrestre y sus interacciones con el campo
magnético interplanetario y con las particulas de origen solar y galactico, entorno de basura espacial y de micrometeoros. Efectos
del entorno sobre los satélites: efectos del vacio (outgassing), efectos de la radiacion ultravioleta, de las particulas cargadas, del
entorno térmico radiativo, de la absorpcién de radiacion de particulas (dosis y eventos aislados), impactos con micrometeoros y
basura espacial.

Objetivos especificos:
Comprensién del entorno fisico de un satélite en orbita planetocéntrica o interplanetaria y de los efectos adversos sobre sus
componentes.

Actividades vinculadas:
Ac.1,2,3,4

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h

(CAST) Médulo 3

Descripcion:

Astrodinamica: Sistemas de referencia temporales y geométricos (escalas de
tiempo y sistemas de referencia geocéntricos, heliocéntricos y centrados en
el satélite), orbitas keplerianas y sus perturbaciones (leyes de kepler, ecuacién de la
trayectoria kepleriana, conservacion de la energia y del momento angular,
elementos orbitales y sus relaciones con la posicion y la velocidad en el
tiempo, tipos de érbitas, perturbaciones producidas por la figura de la

Tierra, por el tercer cuerpo, por la presidon de radiacion y por el rozamiento
atmosférico), maniobras orbitales impulsivas (ecuacién del cohete, maniobras
de un solo impulso en el plano y fuera del plano, transferencia de Hohmann),
trayectorias interplanetarias (conicas empalmadas y gravity assist).

Objetivos especificos:

Dominio de la dindmica orbital basica (kepleriana y principales

perturbaciones) y de las maniobras impulsivas mas comunes. Conocimiento de la
técnica de las conicas empalmadas para el disefio de una trayectoria
interplanetaria.

Actividades vinculadas:
Ac. 1,2,3,4

Dedicacion: 41h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 25h
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(CAST) Médulo 4

Descripcion:

Transporte espacial: dindmica de lanzamiento (fases del ascenso, principio y
ventaja de los cohetes multi-etapa, sitios de lanzamiento y vehiculos

utilizados por las diferentes agencias e industrias, ventanas de lanzamiento
temporal, intervalos de acimut permitidos), propulsion en el espacio (tipos

de motores, performance y empleo), modos de acercamiento a un planeta (plano
B y parametros orbitales), entrada atmosférica, descenso y aterrizaje en
planetas y atmadsferas diversas.

Objetivos especificos:

Comprensién de la dindamica, cinematica y geometria del lanzamiento,
conocimiento de los diferentes tipos de sistemas de propulsién espacial
(térmicos y eléctricos), comprensidn de los diferentes modos de acercamiento
a un planeta.

Actividades vinculadas:
Ac. 1,2,3,4

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autébnomo: 14h

(CAST) Médulo 5

Descripcion:

Subsistemas del vehiculo espacial: introduccion (anatomia del vehiculo espacial), subsistema de energia eléctrica, control
termico, estructuras y mecanismos,determinacion y control d'actitud, sistemas de comunicaciones, sistema de control ambiental

y soporte a la vida

Objetivos especificos:

Comprensién de la fisica y tecnologia de los distintos aparatos que componen una nave espacial y de su interaccion con el
entorno espacial. Capacidad para evaluar, elegir y disefiar los elementos basicos de los subsistemas fundamentales de un satélite.

Actividades vinculadas:
Ac. 1,2,3,4

Dedicacion: 48h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 5h
Aprendizaje auténomo: 28h

Fecha: 01/07/2023

Pagina: 4/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

(CAST) Médulo 6

Descripcion:
(CAST) Carga util: sensores para la teledeteccion, aplicaciones (astrofisica, observacion de la Tierra, servicio)

Actividades vinculadas:
Ac. 1,2,3,4

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 8h

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1 - CLASES TEORICAS

Material:
Apuntes del profesor y ejercicios

Dedicacion: 118h
Grupo grande/Teoria: 28h
Aprendizaje autonomo: 90h

ACTIVIDAD 2 - EJERCICIOS NO EVALUABLES

Material:
Apuntes del profesor

Dedicacion: 21h
Grupo mediano/Practicas: 14h
Grupo pequefio/Laboratorio: 7h

ACTIVIDAD 3 - EJERCICIOS EVALUABLES

Dedicacion: 7h
Grupo pequefo/Laboratorio: 7h

ACTIVIDAD 4 - EXAMEN PARCIAL

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

ACTIVIDAD 5 - EXAMEN FINAL

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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SISTEMA DE CALIFICACION

La nota global de la asignatura se basa en los siguientes actos de evaluacién:

* Examen final (50%)

* Ejercicios practicos evaluables sobre el temario del examen (25%)

* Entregables (25%)

El mecanismo de reconduccidn de resultados poco favorables es una prueba escrita. Todos los estudiantes pueden hacerla. La nota
obtenida sustituirad la nota anterior. Esta prueba se hara bajo demanda, en horario a convenir.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los ejercicios practicos evaluables se realizaran en grupos de tamafio pequefio y por escrito
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