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Guía docente
220061 - LFT - Láseres y Tecnologías Fotónicas en la Ingeniería

Última modificación: 19/04/2023
Unidad responsable: Escuela Superior de Ingenierías Industrial, Aeroespacial y Audiovisual de Terrassa
Unidad que imparte: 748 - FIS - Departamento de Física.

Titulación: GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS AEROESPACIALES (Plan 2010). (Asignatura optativa).
GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES (Plan 2010). (Asignatura optativa).
GRADO EN INGENIERÍA EN VEHÍCULOS AEROESPACIALES (Plan 2010). (Asignatura optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 3.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: Cojocaru, Crina Maria

Otros: Segon quadrimestre:
CRINA MARIA COJOCARU - 1
SANTIAGO ROYO ROYO - 1

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
1. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricación, metrología y control de calidad.
2. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingeniería de: métodos de cálculo de diseño y proyecto aeronáutico; el  uso de la
experimentación  aerodinámica  y  de  los  parámetros  más  significativos  en  la  aplicación  teórica;  el  manejo  de  las  técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulación, diseño, análisis e interpretación de la
experimentación  y  operaciones  en  vuelo;  los  sistemas  de  mantenimiento  y  certificación  de  aeronaves  (Módulo  de  tecnología
específica)
3.  Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingeniería de: los métodos de cálculo de diseño y proyecto aeronáutico; el uso de la
experimentación  aerodinámica  y  de  los  parámetros  más  significativos  en  la  aplicación  teórica;  el  manejo  de  las  técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulación, diseño, análisis e interpretación de
experimentación y  operaciones en vuelo;  los  sistemas de mantenimiento y  certificación de aeronaves.  (Módulo  de tecnología
específica: Aeronaves)
4. Comprensión y dominio de los conceptos básicos sobre las leyes generales de la mecánica, termodinámica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicación para la resolución de problemas propios de la ingeniería.

METODOLOGÍAS DOCENTES

El curso se divide en partes: Clases teóricas, clases prácticas y visitas a laboratorios de R y R+D (en el Campus de Terrassa).

En las clases de teoría, el profesor introduce los conceptos (desde un punto de vista práctico), métodos y resultados, los cuales ilustra
con ejemplos y describe las aplicaciones.

En las clases prácticas, el profesor guía a los estudiantes (individualmente o en grupos pequeños) en la aplicación de conceptos y
métodos para analizar los sistemas, resolver problemas o soluciones de diseño, siempre utilizando el razonamiento crítico. Además,
en muchas sesiones de clase, se muestran o se llevan a cabo (en la propia aula) experimentos simples ilustrativos, mediante el uso
de láser, etc. Finalmente, también se observan y realizan algunos experimentos en un laboratorio, y por otro lado se realizan dos
visitas detalladas: a un laboratorio de investigación y a un centro de ingeniería fotónica de I+D ubicados en el Campus de Terrassa.

Los estudiantes, de forma independiente, trabajarán sobre los materiales proporcionados por el profesor, así como en los ejercicios o
diseños o revisión obras propuestas, a fin de fijar y asimilar los conceptos.
El profesor señala y proporciona el material adecuado y hace el seguimiento de las actividades (en presencial o por ATENEA).
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura  se  plantea  introducir  al  estudiante  en los  láseres  y,  en  general,  en  las  tecnologías  fotónicas  modernas  y  sus
aplicaciones. La Fotónica es, hoy en día, una de las ramas más activas y con más rápido progreso de la ciencia y la tecnología, con un
carácter transversal e interdisciplinario que la hace cada vez más útil  en diferentes ámbitos y sectores. La Unión Europea ha
seleccionado la Fotónica como una de las cinco KET ( "Key-Enabling Technologies"), "fundamental para garantizar la competitividad
de las industrias europeas en la economía del conocimiento". Cada vez es más importante y útil para el ingeniero el adquirir unos
conocimientos y competencias básicos en fotónica.

El estudiante aprenderá sobre: ??(i) los procesos básicos de la fotónica -desde un punto de vista práctico-; (ii) los principales
elementos, dispositivos y materiales para la fotónica (LEDs, láseres de diferentes tipos, sensores, elementos de imagen, etc.); y (iii)
las principales aplicaciones actuales en la ingeniería (en sensores, metrología, procesado de materiales -desde el corte hasta la
impresión 3D-, tratamiento de imágenes, ahorro de energía, comunicaciones, nanofotónica, biofotónica, ... ) y las perspectivas de
futuro. Se realizarán numerosas demostraciones experimentales en clase, así como dos visitas detalladas (al laboratorio del Grupo de
investigación DONLL y al centro de investigación tecnológica CD6, en el Campus de Terrassa).

Con este bagaje, el futuro ingeniero será capaz de valorar cuáles son las posibilidades que ofrecen los dispositivos y sistemas
fotónicos para la solución de problemas tecnológicos o para la elaboración de proyectos, que se le puedan plantear a lo largo de su
carrera profesional.

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo grande 30,0 40.00

Horas aprendizaje autónomo 45,0 60.00

Dedicación total: 75 h
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CONTENIDOS

Módulo 1: Láseres y Tecnologías Fotónicas

Descripción:
[Como la asignatura se imparte en inglés, se describen los contenidos en inglés]:

1.- General concepts:
- Properties of light. Why is it useful?. Photons vs electrons.
- Light propagation phenomena and imaging.
- Light interacting with matter: variety of phenomena.

2.- Main elements, devices and materials in photonics:
- Light sources: LEDs. Lasers: how do they work, different types of lasers (low & high power), performances. Others.
- Photomodulators, displays, photodetectors. Solar panels. Image detectors. Sensors.
- Elements for controlling light propagation. Optical fibers. Micro- & nano-structures.

3.- Applications of lasers and photonics, especially in engineering:
- Reading, measuring, and sensing with light. Micro- and nano-resolution microscopy. Image, 3D vision.
- Material processing with lasers: cutting, welding, drilling, marking, surface treatment, and 3D prototyping and printing.
- Energy: green photonics: efficient lighting, solar cells. Power beaming: aircraft propulsion by laser.
- New fields: biophotonics (for biomedicine) and nanophotonics.
- Other applications: Optical communications, remote sensing, analysis and contamination monitoring, etc.

Objetivos específicos:
(Ver los objetivos de aprendizaje de la asignatura)

Actividades vinculadas:
- Demostraciones experimentales, en la propia clase y en el laboratorio.
- Visita detallada al laboratorio de investigación del Grupo DONLL y al centro de investigación en Ingeniería Fotónica CD6, del
Campus de Terrasa.

Dedicación: 75h
Grupo grande/Teoría: 30h
Aprendizaje autónomo: 45h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

La calificación final se basará en los siguientes criterios de evaluación:

- Trabajo realizado por el estudiante:
Entregas por escrito sobre ejemplos básicos de aplicaciones y algunos resúmenes o ejercicios: 30%
Entregas por escrito sobre ejemplos de aplicaciones de la fotónica más avanzados: 30%
Trabajo sobre un tema específico (con posible presentación oral, en su caso): 15%
- Experimentos en tres laboratorios (dos ellos de investigación) y experimentos en clase: 25%.
- (No se realizará ningún examen)


