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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologia y control de calidad.

2. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: métodos de cdlculo de disefio y proyecto aeronautico; el uso de la
experimentacidon aerodindmica y de los pardmetros mas significativos en la aplicacion tedrica; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién, disefio, andlisis e interpretacién de la
experimentacién y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificacion de aeronaves (Mddulo de tecnologia
especifica)

3. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de calculo de disefio y proyecto aeronautico; el uso de la
experimentacion aerodindmica y de los parametros mas significativos en la aplicacion tedrica; el manejo de las técnicas
experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulaciéon, disefio, analisis e interpretacion de
experimentacién y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificacion de aeronaves. (Mdédulo de tecnologia
especifica: Aeronaves)

4. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodindmica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

METODOLOGIAS DOCENTES

El curso se divide en partes: Clases teoricas, clases practicas y visitas a laboratorios de R y R+D (en el Campus de Terrassa).

En las clases de teoria, el profesor introduce los conceptos (desde un punto de vista practico), métodos y resultados, los cuales ilustra
con ejemplos y describe las aplicaciones.

En las clases practicas, el profesor guia a los estudiantes (individualmente o en grupos pequefios) en la aplicaciéon de conceptos y
métodos para analizar los sistemas, resolver problemas o soluciones de disefio, siempre utilizando el razonamiento critico. Ademas,
en muchas sesiones de clase, se muestran o se llevan a cabo (en la propia aula) experimentos simples ilustrativos, mediante el uso
de laser, etc. Finalmente, también se observan y realizan algunos experimentos en un laboratorio, y por otro lado se realizan dos
visitas detalladas: a un laboratorio de investigacion y a un centro de ingenieria fotdnica de I+D ubicados en el Campus de Terrassa.

Los estudiantes, de forma independiente, trabajaran sobre los materiales proporcionados por el profesor, asi como en los ejercicios o
disefios o revision obras propuestas, a fin de fijar y asimilar los conceptos.
El profesor sefiala y proporciona el material adecuado y hace el seguimiento de las actividades (en presencial o por ATENEA).

Fecha: 01/04/2024 Pagina: 1/ 3



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura se plantea introducir al estudiante en los laseres y, en general, en las tecnologias fotdnicas modernas y sus
aplicaciones. La Fotdnica es, hoy en dia, una de las ramas mas activas y con mas rapido progreso de la ciencia y la tecnologia, con un
caracter transversal e interdisciplinario que la hace cada vez mas util en diferentes ambitos y sectores. La Unidén Europea ha
seleccionado la Fotdnica como una de las cinco KET ( "Key-Enabling Technologies"), "fundamental para garantizar la competitividad
de las industrias europeas en la economia del conocimiento". Cada vez es mas importante y Util para el ingeniero el adquirir unos
conocimientos y competencias basicos en fotdnica.

El estudiante aprenderéd sobre: ??(i) los procesos basicos de la foténica -desde un punto de vista practico-; (ii) los principales
elementos, dispositivos y materiales para la fotdnica (LEDs, laseres de diferentes tipos, sensores, elementos de imagen, etc.); y (iii)
las principales aplicaciones actuales en la ingenieria (en sensores, metrologia, procesado de materiales -desde el corte hasta la
impresion 3D-, tratamiento de imagenes, ahorro de energia, comunicaciones, nanofotdnica, biofotdnica, ... ) y las perspectivas de
futuro. Se realizardn numerosas demostraciones experimentales en clase, asi como dos visitas detalladas (al laboratorio del Grupo de
investigacion DONLL y al centro de investigacion tecnoldgica CD6, en el Campus de Terrassa).

Con este bagaje, el futuro ingeniero serad capaz de valorar cuales son las posibilidades que ofrecen los dispositivos y sistemas

fotdénicos para la solucién de problemas tecnoldgicos o para la elaboracidn de proyectos, que se le puedan plantear a lo largo de su
carrera profesional.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 45,0 60.00

Dedicacion total: 75 h
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CONTENIDOS

Moédulo 1: Laseres y Tecnologias Fotonicas

Descripcion:
[Como la asignatura se imparte en inglés, se describen los contenidos en inglés]:

1.- General concepts:

- Properties of light. Why is it useful?. Photons vs electrons.
- Light propagation phenomena and imaging.

- Light interacting with matter: variety of phenomena.

2.- Main elements, devices and materials in photonics:

- Light sources: LEDs. Lasers: how do they work, different types of lasers (low & high power), performances. Others.
- Photomodulators, displays, photodetectors. Solar panels. Image detectors. Sensors.

- Elements for controlling light propagation. Optical fibers. Micro- & nano-structures.

3.- Applications of lasers and photonics, especially in engineering:

- Reading, measuring, and sensing with light. Micro- and nano-resolution microscopy. Image, 3D vision.

- Material processing with lasers: cutting, welding, drilling, marking, surface treatment, and 3D prototyping and printing.
- Energy: green photonics: efficient lighting, solar cells. Power beaming: aircraft propulsion by laser.

- New fields: biophotonics (for biomedicine) and nanophotonics.

- Other applications: Optical communications, remote sensing, analysis and contamination monitoring, etc.

Objetivos especificos:
(Ver los objetivos de aprendizaje de la asignatura)

Actividades vinculadas:

- Demostraciones experimentales, en la propia clase y en el laboratorio.

- Visita detallada al laboratorio de investigacion del Grupo DONLL y al centro de investigacion en Ingenieria Foténica CD6, del
Campus de Terrasa.

Dedicacidén: 75h
Grupo grande/Teoria: 30h
Aprendizaje auténomo: 45h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién final se basara en los siguientes criterios de evaluacion:

- Trabajo realizado por el estudiante:

Entregas por escrito sobre ejemplos basicos de aplicaciones y algunos resimenes o ejercicios: 30%
Entregas por escrito sobre ejemplos de aplicaciones de la fotonica mas avanzados: 30%

Trabajo sobre un tema especifico (con posible presentacion oral, en su caso): 15%

- Experimentos en tres laboratorios (dos ellos de investigacion) y experimentos en clase: 25%.

- (No se realizara ningin examen)
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