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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CE04-INDUS. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e
inorgdnica y sus aplicaciones en la ingenieria. (Médulo de formacién basica)

Transversales:

CT02 N1. Sostenibilidad y compromiso social - Nivel 1Analizar sistémica y criticamente la situacién global, atendiendo la sostenibilidad
de forma interdisciplinaria asi como el desarrollo humano sostenible, y reconocer las implicaciones sociales y ambientales de la
actividad profesional del mismo ambito.

CTO5 N1. Uso solvente de los recursos de informacion - Nivel 1ldentificar las propias necesidades de informacion y utilizar las
colecciones, los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar blisquedas simples adecuadas al ambito tematico.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se organiza en:

i) Clases en grupos grandes. En estas clases se desarrollan los contenidos tedricos. Se utiliza el modelo expositivo que el profesor
crea conveniente para conseguir los objetivos fijados.

ii) Clases en grupos medianos. En estas clases se aplican los conocimientos tedricos explicados en clase de teoria o adquiridos por el
estudiante en su aprendizaje auténomo a la resolucion de problemas y ejemplos practicos.

iii) Clases en grupo pequefio. En estas clases se realizaran las practicas de laboratorio correspondientes a la asignatura: el estudiante
toma contacto con el laboratorio quimico y con la metodologia experimental. Este formato de clase se utilizard también para
desarrollar actividades dirigidas.

Se utilizara la plataforma ATENEA como herramienta de soporte en la que se incluira: informacidon y programacion de actividades,
evaluaciones, etc y diversos materiales de aprendizaje. También servird a los estudiantes para realizar entregas, preguntas,
comentarios y sugerencias respecto a los contenidos de la materia y su aprendizaje.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Consolidar y adquirir los conocimientos quimicos necesarios para el seguimiento de los estudios de Ingenieria Industrial.

Al finalizar la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

- Identificar la reaccion quimica y realizar correctamente calculos estequiométricos.

- Conocer los elementos quimicos y sus propiedades.

- Entender los distintos tipos de enlaces quimicos.

- Comprender, a partir del enlace quimico, la formacién de las moléculas y sus propiedades.

- Relacionar la estructura de las moléculas con las fuerzas intermoleculares y las propiedades de la materia.

- Describir los estados de la materia.

- Entender y aplicar los conceptos relacionados con la velocidad de una reaccién quimica.

- Comprender y saber aplicar el concepto de equilibrio quimico, asi como los factores que le afectan.

- Tener conocimiento de los compuestos organicos mas importantes.

- Relacionar y aplicar los conceptos tedricos tanto en la resolucién de problemas numéricos como en la realizacidon de practicas de
laboratorio.

- Proporcionar las herramientas para que el alumnado sea capaz de buscar informacidn, seleccionarla, reflexionar sobre ella creando
unos criterios y opiniones propias.

- Reconocer la quimica como ciencia experimental y fijar conocimientos a partir de su experimentacion.

- Conocer el impacto de la quimica en el medio ambiente y el desarrollo sostenible.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 14,0 9.33

Horas grupo pequeio 14,0 9.33

Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 32,0 21.33

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1. INTRODUCCION A LA QUIMICA

Descripcion:
1.1 Sustancias puras: elementos y compuestos. Disoluciones: descripcidn. Tipo. Unidad de concentracién.
1.2 Las reacciones quimicas: tipos, la ecuacidon quimica, calculos estequiométricos.

Actividades vinculadas:

Clases de teoria, problemas y practicas.

Se lleva a cabo la Actividad 6 que evalla el aprendizaje relacionado con la formulacidn inorganica, la igualacion de reacciones y
los célculos estequiométricos basicos. Esta actividad puede realizarse como una prueba escrita puntual o bien como un conjunto
de pruebas de evaluacion continua (en funcién de la planificacién particular de cada cuatrimestre).

Dedicacion: 44h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 7h
Aprendizaje auténomo: 28h
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2. ESTRUCTURA ATOMICA. TABLA PERIODICA

Descripcion:

2.1 Particulas y modelos atémicos

2.2 Principios de la quimica cudntica. Ecuacion de Schrodinger. Orbitales atomicos y nimeros cuanticos
2.3 Atomos polielectrénicos: configuracién electrénica. Tabla periddica: propiedades

Actividades vinculadas:
Clases de teoria, problemas y practicas.

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 12h

3. ENLACE QUiIMICO

Descripcion:

3.1 Tipo de enlace quimico. Tipo de sustancias.

3.2 Sustancias moleculares. Parametros y propiedades moleculares (orden de enlace, longitud de enlace, angulos de enlace,
geometria, polaridad).

3.3 Teorias del enlace covalente:, Teoria del Enlace de Valencia (TEV), TRPECV, Hibridacion y Teoria de Orbitales Moleculares
(TOM)

3.4 Fuerzas intermoleculares.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria, problemas y practicas.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: Sh

4. ESTADOS DE LA MATERIA

Descripcion:

4.1 Estado gaseoso: Leyes fundamentales de los gases. Ecuacion de estado de un gas ideal.

4.2 Teoria cinética de los gases ideales: Relacion entre la energia cinética y la temperatura. Raiz de la velocidad cuadratica media
de un gas. Distribucion de las velocidades de un gas.

4.3 Gases reales: Desviacion del comportamiento ideal. Fuerzas de Van der Waals. Ecuacion de Van der Waals. Licuefaccién de
los gases.

4.4 Estado liquido: Fuerzas intermoleculares en los liquidos. Propiedades de los liquidos: presion de vapor, viscosidad, tension
superficial.

4.5 Estado sélido. Tipos de sélidos (moleculares, idnicos, covalentes y metalicos) y sus propiedades. El enlace metalico.

4.6 Diagramas de fase

Actividades vinculadas:
Clases de teoria, problemas y practicas.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autébnomo: 14h
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5. CINETICA Y EQUILIBRIO QUIMICO

Descripcion:

5.1 Velocidad de reaccion. Ley de velocidad y 6rdenes de reaccidén Ecuacion de Arrhenius. Catalisis. Teoria de las colisiones.
Teoria del estado de transicion. Mecanismos de reaccion.

5.2 Velocidad de reaccion. Ley de velocidad y drdenes de reaccidon Ecuacion de Arrhenius. Catalisis. Teoria de las colisiones.
Teoria del estado de transicion. Mecanismos de reaccion.

5.2 Equilibrio quimico. Equilibrios quimicos homogéneos y heterogéneos. Constante de equilibrio. Cociente de reaccién. Grado de
disociacion. Factores que afectan al equilibrio quimico.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria, problemas y practicas.

Dedicacion: 40h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 23h

6. QUIMICA ORGANICA

Descripcion:
6.1 Compuestos orgdnicos y sus estructuras.
6.2 Principales grupos funcionales y su nomenclatura

Actividades vinculadas:
Clases de teoria, problemas y précticas.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autébnomo: 4h

ACTIVIDADES

ACTIVITAT 1: CLASES DE TEORIA

Descripcion:

Metodologia: Grupo grande

Exposicidn de los contenidos de la asignatura siguiendo un modelo de clase expositiva participativa.

La materia se ha organizado en areas tematicas que configuran los capitulos presentados en los contenidos de la presente guia.

Material:
Bibliografia basica y especifica
Apuntes del profesorado (ATENEA)

Entregable:

Esta actividad se evalla, conjuntamente con la Actividad 2, con la realizacion de dos pruebas escritas: Examen Parcial (Actividad
4) y Examen Final (Actividad 5) siguiendo la programacion de la ESEIAAT, asi como la realizacién de alguna actividad
complementaria de evaluacidén que se concretara al inicio del curso académico.

Dedicacion: 73h
Grupo grande/Teoria: 27h
Aprendizaje autonomo: 46h
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ACTIVIDAD 2: CLASES DE PROBLEMAS

Descripcion:

Metodologia: Grupo medio

Se proporciona al alumnado una seleccidn de cuestiones, ejercicios y problemas que éste debe resolver. Se hace un seguimiento
de los trabajos realizados por el alumnado, solucionando las dudas que se le puedan haber presentado y discutiendo las
diferentes aproximaciones o soluciones a un ejercicio o problema planteado.

Objetivos especificos:

Al finalizar estas clases, el estudiantado debe ser capaz de aplicar los conocimientos tedricos de la materia en la aplicacion de
casos practicos.

También debe ser capaz de:

- Analizar el problema: entender el enunciado. Responder a preguntas de: ¢éQué datos con mujer, qué me pide?

- Determinar los principios y relaciones que unen los datos con la incdgnita.

- Desarrollar un plan para resolver el problema.

- Resolver el problema: Saber utilizar la informacidn conocida, las ecuaciones y las relaciones para aislar la/s incdgnita/s.

- Seguir las reglas e instrucciones sobre los signos, unidades y cifras significativas.

- Comprobar la solucidon: ver si la respuesta lo légica y razonable. Verificar si son correctas tanto las unidades como el nimero de
cifras significativas.

Material:
Bibliografia basica y especifica.
Apuntes del profesorado (ATENEA)

Entregable:

Esta actividad se evalla, conjuntamente con la Actividad 1, con la realizacion de dos pruebas escritas: Examen Parcial (Actividad
4) y Examen Final (Actividad 5) siguiendo la programacion de la ESEIAAT, asi como la realizacién de alguna actividad
complementaria de evaluacidén que se concretara al inicio del curso académico.

Dedicacion: 33h
Grupo mediano/Practicas: 14h
Aprendizaje autonomo: 19h
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ACTIVIDAD 3. LABORATORIO DE QUIMICA

Descripcion:

Esta actividad consiste en la realizacion de entre 4 y 6 practicas de experimentacién quimica en el laboratorio que se realizaran
en parejas.

El trabajo del alumnado incluye:

- Aprendizaje prelaboratorio: preparacion de la actividad mediante la lectura de la documentacién y la respuesta de cuestiones
relacionadas. Este trabajo lo realiza el alumnado como trabajo auténomo.

- Ejecucidn practica de la experimentacion. La practica se realizara en el laboratorio de quimica con una duracion de 2 h.

- Aprendizaje post-laboratorio. Analisis de los resultados recogidos en la libreta de laboratorio. Reflexidon sobre las practicas. Este
trabajo lo realiza el alumnado como trabajo auténomo.

- Sesiones de debate de los resultados experimentales.

- Evaluacion final.

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad, el estudiante debe ser capaz de:

- Realizar operaciones bésicas de laboratorio quimico.

- Adquirir destrezas experimentales.

- Saber describir los experimentos realizados.

- Saber tratar los datos experimentales y sacar conclusiones.

- Aprender a elaborar informes de los trabajos experimentales.

- Conocer y hacer uso de las normas basicas de seguridad de un laboratorio y del tratamiento de residuos.

Material:
Todo el material y reactivos necesarios para la realizacién experimental en el laboratorio.
Guiones detallados con los procedimientos experimentales y documentos de soporte.

Entregable:

El alumnado tendrd que disponer una libreta de laboratorio exclusiva que podra ser reclamada por su revision y evaluacion.

El alumnado debera responder a cuestionarios (fisicos o virtuales) en relacion a los contenidos y metodologias de las practicas.
El alumnado debera realizar una prueba escrita sobre los contenidos y metodologias de las practicas que se realizara o bien la
ultima semana de clases o bien simultdéneamente en el Examen Final

La ponderacién de las pruebas de evaluacion de las Practicas de Laboratorio se hard publicar al empezar el curso y siempre
equivaldra a un 20% de la nota final de la asignatura.

Dedicacion: 34h
Grupo pequefio/Laboratorio: 14h
Aprendizaje autonomo: 20h

ACTIVIDAD 4. EXAMEN PARCIAL

Descripcion:
Metodologia: Grupo grande
Desarrollo del examen parcial de la asignatura

Objetivos especificos:
Desarrolar los conocimientos adquiridos en las sesiones teodricas, practicas y de laboratorio y mostrar el nivel de logro alcanzado.

Entregable:
Examen resuelto sobre el pliego de hojas entregado al inicio de la prueba.
Esta actividad estéd evaluada como parte del elemento N1P de la evaluacién global de la asignatura.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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ACTIVIDAD 5. EXAMEN FINAL

Descripcion:
Metodologia: grupo grande
Desarrollo del examen final de la asignatura

Objetivos especificos:
Desarrollar los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas, practicas y de laboratorio y mostrar el nivel de logro alcanzado.

Entregable:
Examen resuelto sobre el pliego de hojas entregado al inicio de la prueba
Esta actividad estad evaluada como parte del elemento N2P de la evaluacién global de la asignatura.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

ACTIVIDAD 6. PRUEBA DE FORMULACION, NOMENCLATURA (QUIMICA INORGANICA), IGUALACION DE
REACCIONES Y ESTEQUIOMETRIA

Descripcion:

Se evallian conceptos basicos de quimica relacionados con: la formulacidn inorganica, la igualacion de reacciones y
estequiometria que el alumnado tendra que trabajar en aprendizaje auténomo y en las sesiones presenciales establecidas.

Esta actividad puede realizarse como una prueba escrita puntual o bien como un conjunto de pruebas de evaluacién continua (en
funcion de la planificacidn particular de cada cuatrimestre).

Objetivos especificos:

Al finalizar la prueba, el estudiante debe ser capaz de:

- Conocer los simbolos y las valencias de los elementos quimicos mas comunes
- Saber identificar las familias de compuestos quimicos inorganicos

- Saber formular y nombrar los compuestos quimicos mas usuales.

- Saber escribir e igualar las reacciones quimicas.

Material:
Pautas, bibliografia y referencias sobre formulacidn inorganica, igualacion de reacciones y estequiometria.
Bibliografia y webgrafia especifica.

Entregable:
Esta actividad tiene un valor del 10% de la nota global de la asignatura

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 5h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Nota global = NG = 0,20 x N1P + 0,50 x N2P + 0,20 x NL + 0,10 x NA

Donde:

N1P corresponde a la nota del Examen Parcial (y las actividades de evaluacion complementarias, en su caso).
N2P corresponde a la nota del Examen Final (y las actividades de evaluacion complementarias, en su caso).
NL corresponde a la nota de las Practicas de Laboratorio (Actividad 3 de esta guia).

NA corresponde a la nota de la Actividad 6 de esta guia.

Los resultados poco satisfactorios del Examen Parcial (N1P) se reconducirdn en el Examen Final (N2P) para todo el estudiantado. Se
calculard NG* de la siguiente forma: NG*= 0,70 x N2P + 0,20 x NL + 0,10 x NA.

Si NG* es superior a NG, NG* sera la nota final de la asignatura.

Eventualmente, sera posible participar en un programa de evaluacion continua y apoyo al estudiantado que puede sumar hasta 0,5

puntos a la nota final de la asignatura (sin que se pueda superar el valor numérico maximo de 10).

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Se aplicara la Normativa Académica de la ESEIAAT.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Whitten, Kenneth W. Quimica general. 5a ed. Madrid: McGraw-Hill, 1998. ISBN 8448113861.

- Chang, Raymond Quimica [en Ilnea] 13a ed. MeX|co McGraw Hill, 2020 [Consulta 15/03/2023] Disponible a:
ISBN

9781456277161
- Flagué, Concepci6 [et al.]. Quimica per a I'enginyeria. Barcelona: Edicions UPC, 2008. ISBN 9788498803556.
- Petrucci, Ralph H. Quimica general: principios y aplicaciones modernas [en linea]. 11a ed. Madrid: Pearson Prentice Hall, 2017

[Consulta 30/09/2022] D|spon|ble a:
: i i i i i ISBN

9788490355336

- Peterson, W. R. Nomenclatura de las sustancias quimicas [en linea]. 4a ed. Barcelona, [etc.]: Reverté, cop. 2016 [Consulta:

14/11/2022] Disponible a:

463. ISBN 9788429176087.

RECURSOS

Material audiovisual:
- https://zonavideo.upc.edu/. Recurso

Enlace web:

- http://upcommons.upc.edu/video/handle/2099.2/1112- http://www.webelements.com
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