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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CE04-INDUS. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e
inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria. (Modulo de formacion basica)

METODOLOGIAS DOCENTES

Se desarrollara en:

- Sesiones presenciales de exposicion de los contenidos.

- Sesiones presenciales de trabajo practico.

- Sesiones de practicas de laboratorio.

- Trabajo auténomo de estudio y realizacion de ejercicios.

En las sesiones de exposicion de los contenidos, el profesorado introducira de forma clara las bases tedricas de la materia, conceptos,
métodos y resultados para facilitar su comprension.

En las sesiones de problemas en el aula, el profesorado guiara a los estudiantes en la aplicacion de los conceptos tedricos para la
resolucion de los problemas, fundamentando en todo momento el razonamiento critico. Se propondran ejercicios que los estudiantes
deberan resolver tanto dentro como fuera del aula, para favorecer el contacto y utilizaciéon de las herramientas basicas para la
resolucion de problemas.

Las sesiones de laboratorio se estructuraran en grupos pequefios. En estas clases los estudiantes toman el contacto con el laboratorio
quimico y con la metodologia experimental.

Los estudiantes, de forma auténoma deben trabajar el material proporcionado por el profesorado y el resultado de las sesiones de
trabajo-problemas para asimilar y fijar conceptos. El profesorado proporcionara un plan de estudio y de seguimiento de actividades
(ATENEA).
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Ampliar los conocimientos de quimica que los estudiantes han alcanzado previamente, introduciendo nuevos conceptos que den a los
estudiantes una base quimica uniforme y comun, necesaria para el seguimiento de algunas asignaturas que posteriormente cursaran.
Al acabar la asignatura los estudiantes deberan conocer las leyes que rigen el comportamiento

de las disoluciones, los tipos mas importantes de reacciones en disolucion, asi como conocer los fundamentos de la electroquimica y
sus aplicaciones. Conocer algunos aspectos de la quimica de los metales y no metales, asi como

la estructura, reactividad y aplicaciones de los principales compuestos organicos.

Relacionar y aplicar los conceptos teoricos, tanto en la resoluciéon de problemas numéricos, como en la realizaciéon de practicas de
laboratorio.

Proporcionar las herramientas para que los estudiantes sean capaces de buscar informacion, seleccionarla y reflexionar sobre ella todo
creandose unos criterios y unas opiniones propias.

Reconocer la Quimica como ciencia experimental y fijar conocimientos a partir de la experimentacion en el laboratorio.

Reconocer la importancia de la Quimica y la Tecnologia Quimica en el bienestar de la sociedad. Conocer el impacto de las actividades
industriales en el medio ambiente y comprender que sin unos sélidos conocimientos quimicos no se pueden resolver muchos
problemas ambientales.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 32,0 21.33
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo mediano 14,0 9.33

Horas grupo pequefio 14,0 9.33

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1. Disoluciones

Descripcion:

1.1. Tipos de disoluciones.

1.2. Disoluciones ideales. Ley de Raoult.

1.3. Disoluciones no ideales. Actividad y coeficiente de actividad.

1.4. Ley de Henry. Liquidos miscibles. Disoluciones de un gas y un liquido.

1.5. Disoluciones diluidas con soluto no volatil. Propiedades coligativas para no electrolitos y para electrolitos.

Actividades vinculadas:
Clase de teoria y problemas; practicas; laboratorio.

Dedicacion: 21h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequeio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h
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2. Reacciones en disolucién

Descripcion:

2.1. Reacciones de transferencia de protones.

Teorias acido-base. Fuerza de los &cidos y las bases. Sistema acido-base del agua.
Concepto de pH. Célculo del pH. Valoraciones acido-base.

2.2. Reacciones de formacién de complejos.

Definicion de complejo. Constante de formacion.

2.3. Reacciones de precipitacion.

Solubilidad y producto de solubilidad.

Factores que afectan la solubilidad de los precipitados: 16n comun, acidez, formacién de complejos.

Actividades vinculadas:
Clase de teoria y problemas; practicas; laboratorio.

Dedicacion: 36h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 21h

3. Electroquimica

Descripcion:

3.1. Conceptos basicos en las reacciones de transferencia de electrones.
3.2. Pilas galvanicas.

3.3. Electrodo estandard de hidrégeno. Potenciales estandard de electrodo.

3.4. Aplicaciones de los potenciales estandard de electrodo. Potencial estandard de una pila. Ecuacion de Nernst. Constante de

equilibrio.

3.5. Factores que afectan a los potenciales de electrodo.
3.6. Electrdlisis. Leyes de Faraday. Corrosion.

3.7. Técnicas electroquimicas de analisis

Actividades vinculadas:
Clase de teoria y problemas; practicas; laboratorio.

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 14h
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4. Quimica de los metales y no metales

Descripcion:

4.1. Propiedades generales de metales y no metales.

4.2. Metales.

Obtencion. Propiedades. Reactividad y aplicaciones.
4.3. Metalurgia.

4.4. No metales.

Obtencion. Propiedades. Reactividad y aplicaciones.

Actividades vinculadas:
Clase de teoria y problemas; practicas.

Dedicacion: 17h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 12h

6. Quimica organica

Descripcion:

6.1. Determinacion de estructuras organicas

6.2. Isomeria.

6.3 Reacciones en quimica organica

6.4. Aplicaciones industriales en quimica organica
6.5.Técniques de analisis instrumental

Actividades vinculadas:
Clase de teoria y problemas, practicas, laboratorio.

Dedicacion: 37h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefo/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 21h
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ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1: CLASES DE TEORIA

Descripcion:

Metodologia: Grupo grande

Exposicidn de los contenidos de la asignatura siguiendo un modelo de clase expositiva participativa.

La materia se ha organizado en 6 areas tematicas que configuran los 6 capitulos presentados en los contenidos de la presente
guia.

Objetivos especificos:

Al finalizar estas clases, el estudiante debe ser capaz de consolidar y adquirir los conocimientos quimicos necesarios para el
seguimiento de los estudios del grado de Ingenieria en Tecnologias Industriales enumerados en el apartado "Objetivos de
aprendizaje generales de la asignatura".

Material:
Bibliografia basica y especifica.
Apuntes del profesorado (Atenea)

Entregable:

Esta actividad se evalla, conjuntamente con la actividad 2, con la realizaciéon de dos pruebas escritas: EXAMEN PARCIAL
(actividad 4) y FINAL (actividad 5) siguiendo la programacién de la ESEIAAT, asi como la realizacion de alguna actividad
complementaria de evaluacidén que se concretara al inicio del curso académico.

Dedicacion: 64h
Grupo grande/Teoria: 26h
Aprendizaje autonomo: 38h
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ACTIVIDAD 2: CLASES DE PROBLEMAS

Descripcion:

Metodologia: Grupo mediano

De cada uno de los capitulos el profesorado indica al alumnado una serie de cuestiones, ejercicios y problemas que este debe
resolver. En las clases dentro del aula se hace un seguimiento del trabajo que ha hecho el alumnado, solucionando las dudas que
se le puedan haber presentado y discutiendo las diferentes aproximaciones o soluciones a un ejercicio o

problema planteado.

Objetivos especificos:

Al finalizar estas clases, el estudiante debe ser capaz de aplicar los conocimientos teéricos de la materia en la aplicacién de casos
practicos.

También, y desde el punto de vista de la metodologia de resolucién de problemas, el estudiante debe ser capaz de:

- Analizar el problema: entender el enunciado. Responder preguntas de: ¢Qué datos me da, qué me pide?

- Desarrollar un plan para resolver el problema: Considerar los posibles caminos segun la informacion dada y lo que se pide.
Determinar los principios y las relaciones que unen los datos con la incégnita.

- Resolver el problema: Saber utilizar la informacién conocida, las ecuaciones y las relaciones para aislar la/s incdgnita/as. Seguir
las reglas y las instrucciones sobre los signos, unidades y cifras significativas.

- Comprobar la solucion: ver si la respuesta es légica y razonable. Verificar si son correctas tanto las unidades asi como el
numero de cifras significativas.

Material:
Bibliografia basica y especifica.
Apuntes del profesorado (Atenea)

Entregable:

Esta actividad se evalla, conjuntamente con la actividad 1, con la realizaciéon de dos pruebas escritas: EXAMEN PARCIAL
(actividad 4) y FINAL (actividad 5) siguiendo la programacién de la ETSEIAT, asi como la realizacién de alguna actividad
complementaria de evaluacidén que se concretara al inicio del curso académico.

Dedicacion: 46h
Grupo mediano/Practicas: 14h
Aprendizaje autonomo: 32h
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ACTIVIDAD 3: LABORATORIO DE QUIMICA

Descripcion:

Esta actividad consiste en la realizacion de 4 practicas de quimica que se realizaran en parejas en los laboratorios de quimica.

La estructura del trabajo que el alumnado tendra que hacer es:

- Aprendizaje pre-laboratorio: preparacion de la practica mediante la lectura del guion de la misma, y la respuesta, en la libreta
de laboratorio, de una serie de preguntas relacionadas con la practica. Este trabajo lo hace el alumnado como trabajo auténomo.
Comprobacion y control del aprendizaje pre-laboratorio, por parte del profesor y previa a la experimentacion en el laboratorio.

- Realizacion de la practica: La practica se hara en el laboratorio de quimica con una duracion de 2 h.

- Aprendizaje post-laboratorio: Discusion de los resultados experimentales de la practica, de la metodologia del tratamiento de
estos resultados y de los conceptos teoricos involucrados, en una sesién de 1 h.

Realizacidon de un informe, por pareja, sobre la practica realizada. Este trabajo lo hace el alumnado como trabajo auténomo.

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad, el estudiante debe ser capaz de:

- Realizar operaciones basicas de laboratorio quimico.

- Adquirir destrezas experimentales.

- Saber describir los experimentos realizados.

- Saber tratar los datos experimentales y sacar conclusiones.

- Aprender a elaborar informes de los trabajos experimentales.

- Conocer y hacer uso de las normas basicas de seguridad de un laboratorio y del tratamiento de residuos.

Material:

Todo el material y reactivos necesarios para la realizacién del experimento en el laboratorio.

Guia de laboratorio detallada con el cuestionario y el modelo del informe que el alumnado debera entregar al profesor para cada
de las practicas.

Apuntes de los temas relacionados con las practicas en ATENEA.

Entregable:

Para cada una de las practicas:

. Registro, por parte del profesor de la comprobacion del aprendizaje pre-laboratorio (libreta + cuestiones). Representa un 30%
de la nota del laboratorio.

- Informe presentado por el alumnado. Este se vuelve corregido y con la posible retroalimentacion del profesor.

Representa un 30% de la nota del laboratorio.

- El 40% restante de la nota tiene que ver con la asistencia y desarrollo del trabajo en el laboratorio.

Dedicacion: 34h
Grupo pequeno/Laboratorio: 14h
Aprendizaje autonomo: 20h

ACTIVIDAD 4: EXAMEN PARCIAL

Descripcion:
Metodologia: Grupo grande
Desarrollo del examen parcial de la asignatura.

Objetivos especificos:
Desarrollar los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas, practicas y de laboratorio y mostrar el nivel de logro
conseguido.

Material:
No hay

Entregable:
Examen resuelto sobre el pliego de hojas entregado al inicio de la prueba.
Esta actividad esta evaluada como parte del elemento N1P de la evaluacién global de la asignatura.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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ACTIVIDAD 5: EXAMEN FINAL

Descripcion:
Metodologia: Grupo grande
Desarrollo del examen final de la asignatura.

Objetivos especificos:
Desarrollar los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas, practicas y de laboratorio y mostrar el nivel de logro
conseguido.

Material:
No hay.

Entregable:
Examen resuelto sobre el pliego de hojas entregado al inicio de la prueba.
Esta actividad estd evaluada como parte del elemento N2P de la evaluacién global de la asignatura.

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 3h

ACTIVIDAD 6: CONTROL DE FORMULACION ORGANICA

Descripcion:
Metodologia: Grupo grande
Desarrollo control de formulacion en Quimica Organica

Objetivos especificos:
Aprender a formular y nombrar los diferentes compuestos organicos.

Material:
No hay

Entregable:
Examen resuelto sobre el pliego de hojas entregado al inicio de la prueba.
Esta actividad estad evaluada como parte del elemento N3P de la evaluacion global de la asignatura.

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h

SISTEMA DE CALIFICACION

Nota global = 0,20 x N1P + 0,50 x N2P + 0,20 x NL + 0,10 x N3P

donde:

N1P corresponde a la nota del examen parcial

N2P corresponde a la nota del examen final

NL corresponde a la nota de las practicas de laboratorio. Actividad 3 de esta guia.

N3P corresponde a la nota de control en aula.

Los resultados poco satisfactorios del primer parcial (N1P) se podran reconducir en el segundo parcial (N2P). En este caso, la nota
global sera:

0,70 x N2P + 0,20 x NL +0,10 x N3P; siempre y cuando N2P> N1P
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Cada grupo puede consultar, tantas veces como crea conveniente, al profesorado de la asignatura o al de otros grupos.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Whitten, Kenneth W. [et al.]. Quimica general. 5a ed. DeLorenzo: McGraw-Hill, 1998. ISBN 8448113861.

- Chang, Raymond Quimica [en Imea] 13a ed. México: McGraw- H|II 2020 [Consulta 15/03/2023] Disponible a:
: ISBN

9781456277161

- Flagué, Concepcid [et al.]. Quimica per a I'enginyeria. Barcelona: Edicions UPC, 2008. ISBN 9788498803556.

- Flaqué, C. [et al.]. Problemes de quimica II. Terrassa: Departament d'Enginyeria Quimica. ETSEIAT, 2009.

- Areal Guerra, R. [et al.]. Quimica organica: problemas. 2a ed. Barcelona: Edicions UPC, 1996. ISBN 8483010879.

- Petrucci, Ralph H. Quimica general: principios y aplicaciones modernas [en linea]. 11a ed. Madrid: Pearson Prentice Hall, 2017
[Consulta 30/09/2022] Dlsponlble a:

9788490355336.

Complementaria:

- Manahan, Stanley E. Environmental chemistry. 6th ed. Boca Raton: Lewis Publishers, 1994. ISBN 1566700884.

- Atkins, P. W. Fisicoquimica. 3a ed. Argentina: Addison-Wesley Iberoamericana, 1991. ISBN 0201629003.

- Vollhardt, K. Peter C. Quimica organica. Barcelona: Omega, 1995. ISBN 8428208824.

- Solomons, T. W. Graham. Quimica organica. 2a ed. México: Limusa, 1999. ISBN 9681852176.

- Sales i Cabré, Joaquim [et al.]. Introduccié a la nomenclatura quimica: inorganica i organica [en linea]. 5a ed. Barcelona: Reverté,
2003 [Consulta: 13/05/2022] Disponible a:

40red|s&V|d O&format=EB. ISBN 8429175512
- Skoog, Douglas A. [et al.]. Analisis instrumental. 4a ed. Madrid: McGraw-Hill, 1994. ISBN 844810191X.

RECURSOS

Enlace web:

- http://www.pearsonhighered.com- http://upcommons.upc.edu- http://www.webelements.com- http://www.edu365.cat-

http://www.chemdex.or
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