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CAPACIDADES PREVIAS

Se trata de una asignatura de caracter indiscutiblemente aplicado al ejercicio profesional de la ingenieria, que requiere buenos
conocimientos tedricos y practicos de estadistica. Es recomendable haber cursado y superado la asignatura basica de 6 ECTS
"Estadistica" impartida en el segundo curso.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEO1-INDUS. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizaciéon. (Médulo de formacion basica)

CE24-GRETI. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad. (Mdédulo de tecnologia
especifica)

Genéricas:
3. CAPACIDAD DE ANALISIS I SINTESIS - Nivel 3: ser capaz de extraer los conceptos fundamentales de un texto o exposicion, asi
como presentar de forma clara los resultados de su trabajo.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Se trata de una asignatura de caracter indiscutiblemente aplicado al ejercicio profesional de la ingenieria , que requiere buenos
conocimientos tedricos y practicos de estadistica. Por tanto, el requisito para poder seguirla es haber cursado y superado la
asignatura basica de 6 ECTS " Estadistica " impartida en el segundo curso.

Al inicio de cada tema se hace una introduccién donde se presenta el problema que hay que afrontar, justificando las herramientas y
metodologias necesarias para hacerlo e indicando los conceptos previos necesarios para su desarrollo. En el transcurso del tema se
van presentando casos practicos que, ademas de motivar el interés del estudiante, le sirven para comprobar si ha asimilado
correctamente los conceptos implicados. También hay una sesién semanal de ejercicios y problemas.

Aunqgue hay mucha bibliografia sobre estos temas, es escasa la que los trata con el rigor y correcciéon necesarios, limitdndose en
muchos casos a una coleccion de recetas y ejemplos de aplicacion sin explicar el porqué de cada técnica, conocimiento indispensable
para un ingeniero, que le permite adaptarse a las diferentes situaciones que se le puedan presentar y disefar la técnica "a medida".
Es para lograr este objetivo que en las clases de teoria se presentaran las técnicas de control de calidad y de disefio de experimentos
con el maximo rigor desde la perspectiva de su tratamiento estadistico, aunque evitando la teoria abstracta. Todos los planteamientos
tedricos se ilustran con ejemplos reales de aplicacidn.

Las clases de teoria ( actividad 1) se desarrollan utilizando material multimedia, especialmente creado por los profesores de la
asignatura, que profundiza en los puntos mas importantes o menos asequibles. Este material se pone al alcance de todos los
estudiantes en documentos con formato pdf en la plataforma digital.

Una forma de consolidar los conceptos adquiridos es mediante el desarrollo de problemas y ejercicios numéricos. Por esto se pone a
disposicion del estudiante una coleccidon de problemas resueltos detalladamente. Cada semana se avisa de los que se desarrollaran en
la siguiente clase de problemas para que los puedan haber trabajado previamente y asi establecer una participacion y una discusion
sobre los conceptos implicados y la forma de resolver cada situacidon. Aunque hay una sesién semanal de problemas ( actividad 2 ),
en la teoria también se hacen continuamente ejemplos numéricos y casos practicos de aplicacion.

Al terminar cada una de las lecciones que constituyen el temario, se abrird a Atenea una coleccién de 10 o 12 problemas, ejercicios y
cuestiones teoricas que deben servir de autoevaluacién ( actividad 3 ). Estos ejercicios no se resolveran en clase ni se facilitara su
solucién detallada, Unicamente se publicardn los resultados numéricos. Si después de consultar los apuntes propios y la bibliografia
indicada en esta guia, algun estudiante no consigue resolver algun problema, se le daran las indicaciones oportunas para solucionarlo.
Ademas, por tratarse de una asignatura con una fuerte vertiente de calculo, hay que facilitar al estudiante la posibilidad de resolver
los problemas utilizando las herramientas informaticas adecuadas. A pesar de la gran cantidad de software estadistico existente, este
no siempre estara al alcance de todas las empresas. En esta asignatura, mediante las dos practicas ( actividades 4 y 5 ), se capacita
al estudiante para hacer cualquier estudio relativo a la asignatura con una simple hoja de calculo y los conocimientos necesarios.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo de la asignatura es dar a conocer al estudiante las técnicas de control estadistico de los procesos industriales y capacitarlo
para llevar a cabo la programacion, realizacion e interpretacion de la experimentacién necesaria para modelizar el comportamiento de
los procesos industriales que permita su optimizacién, mejorando rendimientos, disminuyendo costes, alcanzando metas, reduciendo
contaminacion ambiental, acustica o de las aguas residuales, etc ...

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 31,0 27.56
Horas grupo mediano 14,0 12.44
Horas aprendizaje auténomo 67,5 60.00

Dedicacion total: 112.5 h
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CONTENIDOS

Médulo 1. Control de Calidad - Introduccion

Descripcion:
1.1. Introduccién al control estadistico de la calidad
1.2. Herramientas graficas

Objetivos especificos:
El objetivo de este mddulo es introducir los conceptos de calidad, tolerancias, piezas defectuosas y degradaciones de un proceso.
Se presentan herramientas graficas para la gestion y el control estadistico de la calidad.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria

Clases de problemas
Autoevaluaciones

Examen parcial

Dedicacion: 5h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autbnomo: 2h

Médulo 2. Control de Calidad - Estudio de la capacidad de calidad

Descripcion:

2.1. Capacidad de calidad

2.2. Estudio de la capacidad del proceso
2.3. Estudio de la capacidad de maquina

Objetivos especificos:
Recordando que todo proceso industrial es un fenomeno aleatorio es necesario adquirir el criterio para evaluar los diferentes
indices de calidad y validar un proceso industrial como capaz y estable.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria

Clases de problemas
Autoevaluaciones

Practica de Control de Calidad
Examen parcial

Dedicacion: 10h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 6h 30m
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Médulo 3. Control de Calidad - Técnicas de control

Descripcion:
3.1. Control de fabricacién: graficos de control
3.2. Control de recepcién

Objetivos especificos:

Empleando técnicas estadisticas relativas a pruebas de hipotesis y conceptos como decisiones y riesgos, se trata de exponer los
diferentes graficos existentes y de aprender a calcular los limites de control y establecer las reglas de decisién a seguir para

decidir si un proceso esta bajo control, si un material recibido es conforme, etc.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria

Clases de problemas
Autoevaluaciones

Examen parcial

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 14h

Médulo 4. Disefio de Experimentos - Modelo lineal

Descripcion:
4.1. Modelo lineal

Objetivos especificos:

El estudio de los resultados de una experimentacion y la modelizacion de la caracteristica de interés de un proceso industrial
requieren de un conocimiento exhaustivo de las técnicas estadisticas de modelo lineal (regresion multiple).

Actividades vinculadas:

Clases de teoria

Clases de problemas
Autoevaluaciones

Practica de Disefo de Experimentos
Examen parcial

Examen final

Dedicacion: 22h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 15h
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Mdédulo 5. Disefo de Experimentos - Modelizacion de la media con varianza constante

Descripcion:
5.1. Disefios factoriales
5.2. Disefios factoriales fraccionados

Objetivos especificos:

El objetivo del modulo es poner de manifiesto la importancia del disefio de experimentos cuando se necesita optimizar un
proceso. Es necesario capacitar al estudiante para identificar un problema, seleccionar los posibles factores de control del proceso
y escoger el disefio de experimentos mas idéneo para modelizar las respuestas de interés, validar los supuestos y determinar las
condiciones de trabajo que lleven a lo 6ptimo.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria

Clases de problemas
Autoavaluaciones

Examen final

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 15h

Médulo 6. Disefio de Experimentos - Modelizacion con varianza no constante

Descripcion:
6.1. Modelo de dispersién
6.2. Modelo de la media: Minimos cuadrados ponderados

Objetivos especificos:

Cuando hay factores que influyen también sobre la variabilidad, haciendo que ésta no se mantenga constante, hay que ser capaz
de conducir la experimentacion de forma que se puedan identificar dichos factores y modelizar la dispersion. Esto obliga a
conocer la técnica de minimos cuadrados ponderados para poder modelizar la media, incorporando la informacion disponible de la
variabilidad no constante.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria

Clases de problemas
Autoavaluaciones

Examen final

Dedicacion: 10h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 6h 30m
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Médulo 7. Disefo de Experimentos - Disefio secuencial

Descripcion:
7.1. Secuenciacion

Objetivos especificos:
Se desarrollara la sistematica operativa para realizar los experimentos de forma secuencial y avanzar segun los resultados que se
obtengan. Se ilustran los procedimientos con diferentes casos reales.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria

Clases de problemas
Autoavaluaciones

Examen final

Dedicacion: 17h 30m

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 8h 30m

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1. CLASES DE TEORIA

Descripcion:
Preparacion previa y posterior de las sesiones de teoria y asistencia a estas. Se desarrollardn casos practicos para fomentar la
adquisicion de las competencias genéricas y especificas.

Objetivos especificos:
Utilizacion de los conocimientos vy facilitar la adquisicion de las competencias necesarias para una correcta utilizacion los
contenidos de la asignatura.

Material:
Transparencias en la plataforma Atenea.
Bibliografia general de la asignatura.

Entregable:
Esta actividad se evalla, conjuntamente con la actividad 2, con la realizacién de las practicas (actividades 4 y 5) y dos pruebas
escritas: parcial (actividad 6) y final (actividad 7).

Competencias relacionadas:

08 CAS N3. CAPACIDAD DE ANALISIS I SINTESIS - Nivel 3: ser capaz de extraer los conceptos fundamentales de un texto o
exposicion, asi como presentar de forma clara los resultados de su trabajo.

CE24-GRETI. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologia y control de calidad. (Mddulo de tecnologia
especifica)

CEO01-INDUS. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion. (Moédulo de
formacién basica)

Dedicacion: 47h
Grupo grande/Teoria: 27h
Aprendizaje autonomo: 20h
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ACTIVIDAD 2. CLASES DE PROBLEMAS

Descripcion:

Preparacion previa y posterior de las sesiones de problemas y asistencia a estas. Esta actividad esta enfocada a complementar los
conocimientos teoricos para la correcta interpretacion y aplicacion de las técnicas estadisticas para el control de calidad y el
disefio de experimentos en el campo de la ingenieria.

Objetivos especificos:
Adquirir las habilidades necesarias para una correcta interpretacion y resolucidon de problemas de control de calidad y disefo de
experimentos en el &mbito de la ingenieria.

Material:

Transparencias en la plataforma Atenea.

Coleccion de problemas con su resolucion detallada en la plataforma Atenea.
Bibliografia general de la asignatura.

Entregable:
Esta actividad se evalta conjuntamente con la actividad 1 mediante la realizacion de las practicas (actividades 4 y 5) y dos
pruebas escritas: parcial (actividad 6) y final (actividad 7).

Competencias relacionadas:

08 CAS N3. CAPACIDAD DE ANALISIS I SINTESIS - Nivel 3: ser capaz de extraer los conceptos fundamentales de un texto o
exposicion, asi como presentar de forma clara los resultados de su trabajo.

CEO01-INDUS. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién. (Mdédulo de
formacién basica)

CE24-GRETI. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologia y control de calidad. (Mddulo de tecnologia
especifica)

Dedicacion: 28h
Grupo mediano/Practicas: 14h
Aprendizaje autonomo: 14h
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ACTIVIDAD 3. AUTOEVALUACIONES

Descripcion:

Se entregara listas de ejercicios ordenados segun las unidades didacticas de la teoria y con sus respectivas soluciones numéricas
para que el estudiante trabaje de forma auténoma y pueda validar sus resultados.

Las dudas que surjan se podran discutir con el profesorado durante un periodo de tiempo establecido en la lista, con el objetivo
de marcar el ritmo de trabajo del estudiante adecuandolo al desarrollo temporal de la asignatura.

Objetivos especificos:

El objetivo de este sistema autoevaluativo es motivar al estudiante a "llevar al dia" la asignatura como sistema para consolidar
conocimientos y asumir los conceptos de forma clara y sélida que le permitan adquirir un nivel satisfactorio. El estudiante debe
ser capaz de analizar la situacion planteada en el enunciado, estructurar la informacién disponible para formular el problema en
términos estadisticos y resolverlo a partir de los conocimientos adquiridos, lo que le ayudara a desarrollar su capacidad de
analisis y sintesis.

Material:

Los listados de ejercicios, para cada unidad didactica de teoria, estaran disponibles en la intranet docente de la asignatura
durante el periodo establecido para cada una de ellas.

Para facilitar la resolucion de estos ejercicios, el estudiante dispondra de otro material como apuntes de teoria, colecciones de
problemas con sus respectivas resoluciones detalladas y tablas de estadistica.

Entregable:
Esta es una actividad estrictamente formativa, sin entregables y sin impacto directo en la nota final.

Competencias relacionadas:

08 CAS N3. CAPACIDAD DE ANALISIS I SINTESIS - Nivel 3: ser capaz de extraer los conceptos fundamentales de un texto o
exposicion, asi como presentar de forma clara los resultados de su trabajo.

CE24-GRETI. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologia y control de calidad. (Mddulo de tecnologia
especifica)

CEO1-INDUS. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién. (Médulo de
formacién basica)

Dedicacion: 13h
Aprendizaje autonomo: 13h
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ACTIVIDAD 4. PRACTICA DE CONTROL DE CALIDAD

Descripcion:
A partir de unos datos que simulan una situaciéon de un proceso industrial, el estudiante debera hacer el analisis de la capacidad
de calidad del proceso, utilizando una hoja de calculo.

Objetivos especificos:
El estudiante debe ser capaz de analizar la situacion planteada por los datos, estructurar la informacion disponible y aplicar los
procedimientos necesarios para tomar decisiones.

Material:
Archivo de datos personalizado y plantilla del informe disponible en Atenea.
Material adicional para facilitar la utilizacién del software necesario para los célculos (manuales, videos, apuntes, etc.).

Entregable:

El estudiante debe entregar un informe personal impreso de acuerdo con la plantilla dentro del plazo establecido.
El informe se califica con una nota numérica que representa el 10% de la calificacion final.

Se valora la competencia "Capacidad de Analisis y Sintesis".

Competencias relacionadas:

08 CAS N3. CAPACIDAD DE ANALISIS I SINTESIS - Nivel 3: ser capaz de extraer los conceptos fundamentales de un texto o
exposicion, asi como presentar de forma clara los resultados de su trabajo.

CEO01-INDUS. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién. (Médulo de
formacién basica)

CE24-GRETI. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologia y control de calidad. (Mddulo de tecnologia
especifica)

Dedicacion: 5h
Aprendizaje auténomo: 5h
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ACTIVIDAD 5. PRACTICA DE DISENO DE EXPERIMENTOS

Descripcion:
A partir de unos datos que simulan una situacion de una experimentacion y utilizando una hoja de calculo, el estudiante debera
estimar el modelo que relaciona la respuesta con los factores de control del proceso y analizar los resultados obtenidos.

Objetivos especificos:
El estudiante debe ser capaz de analizar la situacion planteada por los datos, estructurar la informacion disponible y aplicar los
procedimientos necesarios para tomar decisiones.

Material:
Archivo de datos personalizado y plantilla del informe disponible en Atenea.
Material adicional para facilitar la utilizacién del software necesario para los célculos (manuales, videos, apuntes, etc.).

Entregable:

El estudiante debe entregar un informe personal impreso de acuerdo con la plantilla dentro del plazo establecido.
El informe se califica con una nota numérica que representa el 10% de la calificacion final.

Se valora la competencia "Capacidad de Analisis y Sintesis".

Competencias relacionadas:

08 CAS N3. CAPACIDAD DE ANALISIS I SINTESIS - Nivel 3: ser capaz de extraer los conceptos fundamentales de un texto o
exposicion, asi como presentar de forma clara los resultados de su trabajo.

CE24-GRETI. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologia y control de calidad. (Mddulo de tecnologia
especifica)

CEO01-INDUS. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizaciéon. (Médulo de
formacién basica)

Dedicacion: 5h
Aprendizaje auténomo: 5h
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ACTIVIDAD 6. EXAMEN PARCIAL

Descripcion:
Prueba individual tipo test con preguntas de opcidon multiple sobre los contenidos de la materia desarrollada hasta el momento.

Objetivos especificos:
El estudiante debe demostrar, mediante esta prueba, que ha adquirido y asimilado los conceptos estadisticos de los primeros
modulos y es capaz de utilizarlos satisfactoriamente.

Material:
Enunciado del examen
Libros, material publicado en Atenea y apuntes manuscritos propios.

Entregable:
El estudiante debe entregar Unicamente la hoja de examen con las respuestas marcadas.
La calificacion obtenida representa el 40% de la calificacion final.

Competencias relacionadas:

08 CAS N3. CAPACIDAD DE ANALISIS I SINTESIS - Nivel 3: ser capaz de extraer los conceptos fundamentales de un texto o
exposicion, asi como presentar de forma clara los resultados de su trabajo.

CEO1-INDUS. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién. (Mdédulo de
formacién basica)

CE24-GRETI. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologia y control de calidad. (Mddulo de tecnologia
especifica)

Dedicacion: 6h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 5h
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ACTIVIDAD 7. EXAMEN FINAL

Descripcion:
Prueba individual tipo test con preguntas de opcidén multiple sobre los contenidos de la materia no evaluada en el examen parcial.

Objetivos especificos:
El estudiante debe demostrar, mediante esta prueba, que ha adquirido y asimilado los conceptos estadisticos de los Gltimos
modulos y es capaz de utilizarlos satisfactoriamente.

Material:
Enunciado del examen
Libros, material publicado en Atenea y apuntes manuscritos propios.

Entregable:
El estudiante debe entregar Unicamente la hoja de examen con las respuestas marcadas.
La calificacion obtenida representa el 40% de la calificacion final.

Competencias relacionadas:

08 CAS N3. CAPACIDAD DE ANALISIS I SINTESIS - Nivel 3: ser capaz de extraer los conceptos fundamentales de un texto o
exposicion, asi como presentar de forma clara los resultados de su trabajo.

CE24-GRETI. Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacién, metrologia y control de calidad. (Mdédulo de tecnologia
especifica)

CEO01-INDUS. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién. (Médulo de
formacién basica)

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Aprendizaje auténomo: 5h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final del curso depende de cuatro actos evaluativos:

- Actividad 4 (practica de control de calidad), peso: 10%

- Actividad 5 (practica de disefio de experimentos), peso: 10%

- Actividad 6 (examen parcial), peso: 40%

- Actividad 7 (examen final), peso: 40%

Todos aquellos estudiantes que no puedan asistir al examen parcial (actividad 6), o que quieran mejorar la calificacion obtenida,
tendran la opcion de recuperarla mediante una prueba escrita adicional que se hara el mismo dia fijado para la realizacion del examen
final (actividad 7). La calificacion de esta prueba de reconduccion estara entre 0 y 10 y sustituira la del examen parcial siempre que
sea superior.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Montgomery, D. C. Introduction to statistical quality control. 5th ed. New York: John Wiley & Sons, 2005. ISBN 9780471656319.
- Montgomery, D. C. Diseflo y analisis de experimentos. 22 ed. México: Limusa-Wiley, 2002. ISBN 9789681861568.

Complementaria:
- Myers, R. H.; Montgomery, D. C. Response surface methodology: process and product optimization using designed experiments.
New York: John Wiley & Sons, 1995. ISBN 0471581003.

RECURSOS

Otros recursos:
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