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CAPACIDADES PREVIAS

Se considera imprescindible haber superado la asignatura de Mecéanica de Fluidos.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CE26T-GETI. Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas. (Mddulo de tecnologia especifica
- Itinerario ESEIAAT)

METODOLOGIAS DOCENTES

Grupo grande: Metodologias de Calculo y Disefio

En las sesiones de exposicion de los contenidos el profesor introducird las bases teoricas de la materia, conceptos, métodos y
resultados ilustrandolos con ejemplos convenientes para facilitar su comprensién. Las clases de teoria combinan método expositivo y
aprendizaje activo directamente relacionados con la Actividad 1 y se trabajaran ejemplos y aplicaciones particulares relacionados con
la Actividad 2.

Grupo pequefo: Laboratorio/Seminarios de aplicaciones

Las clases de practicas, en grupos pequefios, se realizaran en el laboratorio o en las aulas informaticas. El trabajo practico se
desarrolla individualmente, en parejas y equipos, a especificar en cada laboratorio/seminario. El objetivo es que el alumnado sea
capaz de recopilar datos, tratarlos, analizarlos y extraer las conclusiones, comparando los resultados con otros de referencia, tedricos,
numeéricos, o experimentales. Las clases estan relacionadas directamente con las actividades de seminarios I a al VI.

Aprendizaje autdbnomo

Los estudiantes, de forma autonoma deberan estudiar y ejercitarse para asimilar y aprender los conceptos, resolver los ejercicios
propuestos ya sea manualmente o con la ayuda del ordenador. Las actividades programadas fuera del aula estaran disefiadas para
que sirvan como autoaprendizaje, realizacion de actividades evaluables y resolver los cuestionarios.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Los objetivos generales de la asignatura de Fluidotecnia son:

A nivel de técnica en el ambito de su especialidad,
e Identificar los fundamentos cientificos
e Utilizar la tecnologia y la ingenieria necesaria

A nivel de actuacién profesional,

e Analizar situaciones concretas, definir problemas, tomar decisiones e implementar planes de actuacion en la busqueda de
soluciones.

e Aplicar conocimientos adquiridos a situaciones reales, gestionando adecuadamente los recursos disponibles.

e Interpretar estudios, informes, datos y analizarlos numéricamente.

e Seleccionar y manejar las fuentes de informacién

e Utilizar las herramientas informaticas existentes como soporte

e Trabajar en equipo multidisciplinario

e Valorar la formacion integral, la motivacion personal, la movilidad

A nivel de aptitud y actitud,
e Entender y expresarse con la terminologia adecuada
e Trabajar, analizar, discutir y sintetizar en grupo

Los objetivos de aprendizaje de la asignatura basados en la taxonomia de Bloom, implican que al finalizar la asignatura, el estudiante
debe ser capaz de:

Nivel 3 (aplicar)

e Resolver los problemas de Tecnologias Industriales relacionados con el flujo de fluidos newtonianos

e Utilizar las herramientas tedricas, experimentales y numéricas adecuadas a cada problema

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 31,0 27.56
Horas aprendizaje auténomo 67,5 60.00
Horas grupo pequefio 14,0 12.44

Dedicacion total: 112.5 h
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CONTENIDOS

Médulo 1: INTRODUCCION AL DISENO FLUIDODINAMICO

Descripcion:

1.1 Analisis / Disefio (problema directo y problema inverso)

1.2 Tipos de analisis: integral, diferencial y adimensional

1.3 Fluidos: propiedades, tipologia, newtonianos y no-newtonianos
1.4 Ejemplos de aplicaciones y casos practicos

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

e Definir el andlisis y disefio directo e inverso

e Describir los tipos de analisis

e Nombrar las principales propiedades mecanicas de los fluidos

e Explicar el criterio de compresibilidad y dar algunos ejemplos

e Nombrar las principales propiedades termodinamicas de los fluidos

e Aplicar el analisis el concepto de fluido

e Realizar calculos numéricos basados en las propiedades mecanicas y termodinédmicas de los fluidos

Actividades vinculadas:

Clases expositivas teoria con ejemplos y problemas/aplicaciones
Actividad 1 (aprendizaje activo en aula)

Actividad 2 (problemas/aplicaciones)

Actividad 3 (cuestionarios autoaprendizaje)

Actividad 4 (control de conocimientos)

Actividad 5 (examen parcial)

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h
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Médulo 2: APLICACIONES FLUIDOESTATICAS

Descripcion:

2.1 Hidrostatica del campo gravitatorio

2.2 Aplicaciones de un fluido estatico sobre una superficie
2.3 Aplicaciones de flotabilibad

2.4 Aplicaciones de estabilidad

2.5 Ejemplos y casos practicos

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

o Escribir la ecuacion fundamental de la estatica de los fluidos

e Calcular la fuerza que ejerce un fluido en reposo sobre una superficie y su punto de aplicacion
e Calcular la flotacidon en cuerpos total o parcialmente sumergidos en un fluido

e Explicar la estabilidad de cuerpos parcialmente sumergidos

e Aplicar el analisis fluidoestatico

e Realizar calculos numéricos basados en el analisis fluidoestatico

Actividades vinculadas:

Clases expositivas teoria con ejemplos y problemas/aplicaciones
Actividad 1 (aprendizaje activo en aula)

Actividad 2 (problemas/aplicaciones)

Actividad 3 (cuestionarios autoaprendizaje)

Actividad 4 (control de conocimientos)

Actividad 5 (examen parcial)

Actividad 8 (seminario I: estrategias de resolucion de problemas)

Dedicacioén: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autébnomo: 6h
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Médulo 3: APLICACIONES ANALISIS DINAMICO INTEGRAL

Descripcion:

3.1. Conceptos propedéuticos: leyes de conservacion

3.2 Formulacién integral y diferencial

3.3 Balances macroscdpicos en sistemas isotérmicos

3.4 Aplicaciones de disefio y calculo de elementos, maquinas e instalaciones para la manipulacion de fluidos (agitadores, toberas,
depdsitos, sistemas de tuberias con turbomaquinas, sistemas de regulacion, etc.)

3.5 Utilizacién de los balances macroscépicos para plantear problemas de flujo no estacionario

3.6 Ejemplos y casos practicos

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

e Enunciar, definir e interpretar las leyes basicas: conservacion de masa, cantidad de movimiento, momento cinético y energia
e Distinguir entre formulacién integral y diferencial y enumerar las caracteristicas mas importantes de las dos formulaciones

e Utilizar el analisis dinamico integral

e Resolver aplicaciones relacionadas con las leyes béasicas en analisis integral, desde un sistema de referencia inercial y no
inercial.

e Calcular magnitudes en estudio de aplicaciones de disefio y célculo de elementos, maquinas e instalaciones para la
manipulacion de fluidos.

Actividades vinculadas:

Clases expositivas teoria con ejemplos y problemas/aplicaciones
Actividad 1 (aprendizaje activo en aula)

Actividad 2 (problemas/aplicaciones)

Actividad 3 (cuestionarios autoaprendizaje)

Actividad 4 (control de conocimientos)

Actividad 5 (examen parcial)

Actividad 7 (control de laboratorio/seminarios)

Actividad 9 (seminario II: introduccién a CFD)

Dedicacion: 30h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 18h
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Médulo 4: APLICACIONES ANALISIS DINAMICO DIFERENCIAL

Descripcion:

4.1 Conceptos propedéuticos con ecuaciones del movimiento: Navier-Stokes, Reynolds, Euler, Bernoulli

4.2 Flujo dominado por la viscosidad (Re bajos). Flujo de Couette y flujo de Hagen-Poiseuille.

4.3 Ejemplos de aplicaciones de flujos dominados por la viscosidad, como flujo entre dos cilindros concéntricos, cojinetes
(hidrostaticos y fluido dindmicos), lubricacién, entre otros.

4.4 Flujo ideal (Re altos). Ecuacién de Euler y estudio de la particula de fluido a lo largo y normal a una linea de corriente.
4.5 Ejemplos de aplicaciones de flujos ideales, como flujo en conducto con curvatura, alrededor de un cuerpo con curvatura,
entre otros.

4.6 Introduccion al flujo no-newtoniano en tuberia de seccion recta circular. Ley potencial. Plastico de Bingham.

4.7 Ejemplos de aplicaciones de flujos de manipulacién de productos alimenticios, flujo en medios porosos, etc.

4.8. Casos practicos

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

e Interpretar i simplificar la ecuacién de Navier-Stokes

o Utilizar el analisis dindamico diferencial

e Resolver aplicaciones relacionadas con las leyes basicas en analisis diferencial.

e Calcular el perfil de velocidades y las magnitudes dinamicas derivadas para flujo dominado por la viscosidad y flujo ideal

e Calcular el flujo y las magnitudes dindmicas no-newtoniano en tuberia de seccidn recta circular para fluido de ley potencial y
plastico de Bingham.

e Calcular magnitudes en estudio de aplicaciones de disefio y cdlculo de elementos, maquinas y instalaciones para la
manipulacion de fluidos.

Actividades vinculadas:

Clases expositivas teoria con ejemplos y problemas/aplicaciones

Actividad 1 (aprendizaje activo en aula)

Actividad 2 (problemas/aplicaciones)

Actividad 3 (cuestionarios autoaprendizaje)

Actividad 6 (examen final)

Actividad 7 (control de laboratorio/seminarios)

Actividad 10 (seminario III: flujo con viscosidad dominante en CFD con geometria rectangular)
Actividad 11 (seminario IV: flujo con viscosidad dominante en CFD con geometria circular)

Dedicacion: 40h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 24h
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Médulo 5: APLICACIONES ANALISIS ADIMENSIONAL

Descripcion:
5.1. Las leyes de semejanza (geométrica, cinematica y dinamica)
5.2. Numeros adimensionales basicos

5.3. Teoria de modelos, el disefio de experimentos y la correlacion de datos experimentales.

5.4. Ejemplos de aplicaciones y casos practicos

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

e Explicar las bases del analisis dimensional y dar ejemplos de sus aplicaciones

e Dar las unidades basicas de magnitudes fisicas usadas

e Enunciar el teorema Pi de Buckingham

e Calcular los grupos adimensionales que intervienen en una determinada ley fisica
e Identificar grupos adimensionales importantes

o Utilizar el analisis adimensional

e Calcular la escala de un modelos en base a la similitud cinematica y dinamica

e Calcular la relacion de magnitudes fisicas entre prototipo y modelo

Actividades vinculadas:

Clases expositivas teoria con ejemplos y problemas/aplicaciones
Actividad 1 (aprendizaje activo en aula)

Actividad 2 (problemas/aplicaciones)

Actividad 3 (cuestionarios autoaprendizaje)

Actividad 6 (examen final)

Actividad 7 (control de laboratorio/seminarios)

Actividad 12 (seminario V: nimeros adimensionales y teoria de modelos)

Dedicacién: 15h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: Sh
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Moédulo 6: APLICACIONES INSTALACIONES DE FLUIDOS

Descripcion:

6.1 Ecuacién de Bernoulli generalizada

6.2 Pérdidas de carga primarias y secundarias. Darcy-Weisbach, Moody, factor de friccién y elementos
6.3 Curva del sistema

6.4 Rendimientos y curva caracteristica de la bomba centrifuga

6.5 Instalaciones con bomba centrifuga. Punto de funcionamiento

6.6 Regulacion

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

o Definir la ecuacion de Bernoulli generalizada

e Interpretar el diagrama de Moody

e Calcular el factor de friccion

e Calcular pérdidas de carga primarias y secundarias

e« Identificar los rendimientos y curva caracteristica de la bomba centrifuga
e Identificar la curva del sistema

e Calcular el punto de funcionamiento de una instalacién con bomba

e Describir la regulacion de una instalacién

Actividades vinculadas:

Clases expositivas teoria con ejemplos y problemas/aplicaciones
Actividad 1 (aprendizaje activo en aula)

Actividad 2 (problemas/aplicaciones)

Actividad 3 (cuestionarios autoaprendizaje)

Actividad 6 (examen final)

Dedicacion: 7h 30m
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 4h 30m
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Médulo 7: GUIA Y BUENAS PRACTICAS EN LA LECTURA DE ARTICULOS CIENTIFICOTECNICOS EN EL DISENO
FLUIDODINAMICO

Descripcion:

7.1 Introduccion

7.2 ¢Qué son los articulos de investigacion? éPor qué leer 'primary literature'?

7.3 El juego del lenguaje, la ciencia y la filosofia.

7.4 Es esto 'primary literature'. ¢Siempre en inglés?

7.5 Innovacién: una palabra

7.6 La anatomia del 'papel'. Secciones y en practica

7.7 ¢Como leer articulos de investigacion? En practica: hipotesis y cuestiones de investigacion, argumentacion de la investigacion,
conceptos y resultados.

7.8 En conjunto, que tener en cuenta. En practica

Objetivos especificos:

Al finalizar este contenido el estudiante debe ser capaz de:

e De como la lectura de articulos de investigacién aporta aprendizaje activo a la docencia de ingenieria
o Identificar los parametros aplicables en la mejora del propio aprendizaje

e Descubrir las principales aportaciones de la lectura, critica y evaluacion de articulos de investigacion
e Conocer la anatomia, secciones y contenidos basicos de un articulo de investigacion

e Gestionar la lectura no-lineal y selectiva de los contenidos

e Seleccionar y aplicar la guia de buenas practicas para criticar y evaluar un articulo de investigacion

e Articular la baisqueda y encuentro de autores, indices bibliométricos y articulos de investigacion

Actividades vinculadas:

Clases expositivas teoria con ejemplos y problemas/aplicaciones
Actividad 1 (aprendizaje activo en aula)

Actividad 2 (problemas/aplicaciones)

Actividad 3 (cuestionarios autoaprendizaje)

Actividad 6 (examen final)

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 3h
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ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1. APRENDIZAJE ACTIVO EN AULA

Descripcion:

Aprendizaje activo en aula con el fin de potenciar la motivacion, reforzar el pensamiento critico y activar el aprendizaje
adaptandose asi a las necesidades especificas del aula, entre otros, como:

- Pasatiempos clasicos creados por el profesor ad-hoc y entregados en fotocopias/diapositivas (sopas de letras, crucigramas, las
N diferencias, emparejamiento, etc.)

- Herramientas multiplataforma de aprendizaje movil electrénico y de ludificacion ("gamificacion")

- Recursos interactivos H5P para el aprendizaje en web (tecnologia abierta y completamente libre)

- Otras herramientas y recursos a disposicion

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:

- Interpretar y ejemplificar el aprovechamiento y la asimilacién de los objetivos especificos asociados en evaluacién continua a los
contenidos 1, 2, 3,4, 5y 6.

Material:
Fotocopias, herramientas multiplataforma, aplicaciones, recursos interactivos, etc.

Entregable:
Las actividades son realizadas, comentadas y corregidas en el aula entre estudiantes y entre profesor y estudiantes.
Esta actividad no tiene un peso especifico directo en la nota global del curso.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 8h

ACTIVIDAD 2. PROBLEMAS/APLICACIONES

Descripcion:
Ejercicios simples presentados en la documentacion teorica de la asignatura. Problemas y aplicaciones propuestas para resolver
en clase. Los enunciados de los problemas y aplicaciones se discuten, previamente preparados por el profesor, en clase.

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:

- Analizar y gestionar el tiempo a fin de resolver los problemas de forma eficiente. Trabajar en grupo y distribuir tareas en caso
necesario.

- Encontrar y analizar documentacion técnica en el material soporte, la bibliografia y/o en internet relacionada con los problemas
propuestos.

Material:
Apuntes de la asignatura en ATENEA (herramienta de gestidén de aprendizaje de la UPC basada en Moodle).
Libro de la asignatura ATENEA.

Entregable:

La resolucion del problema debe incluir los apartados siguientes: (a) Hipotesis, (b) Dibujo del esquema, (c) Principios basicos, (d)
Resolucion, (e) Resultados, (f) Conclusiones y (g) Explicacion: dentro de cada apartado, se debe incluir siempre una pequefa
explicacidon para razonar y argumentar los pasos que se han dado.

Esta actividad no tiene un peso especifico directo en la nota global del curso.

Dedicacioén: 18h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje auténomo: 8h
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ACTIVIDAD 3. CUESTIONARIOS AUTOAPRENDIZAJE

Descripcion:

Cuestionarios tipo test realizados individualmente de ejercicios conceptuales formando parte del aprendizaje auténomo.

Objetivos especificos:
Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:

- Demostrar la consecucion de los objetivos especificos asociados en evaluacién continua a los contenidos 1, 2, 3,4, 5y 6.

Material:

Cuestionarios on-line desarrollados en la plataforma ATENEA de la asignatura (herramienta de gestién de aprendizaje de la UPC

basada en Moodle)

Entregable:

Cada cuestionario se evalla y su nota forma parte del 10% correspondiente a la nota final de curso de las pruebas de

cuestionarios autoaprendizaje.

Dedicacion: 18h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje autéonomo: 8h

ACTIVIDAD 4. CONTROL CONOCIMIENTOS

Descripcion:
Prueba control tipo test realizada en clase por parejas.

Objetivos especificos:
Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:

- Demostrar la consecucién de los objetivos especificos asociados a los contenidos 1, 2, y 3.

Material:
Formulario de en A4 una cara realizado a mano por el estudiante.

Entregable:
El test se evalla, y su nota tiene un peso del 5%, de la nota final de curso.

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h

ACTIVIDAD 5. EXAMEN PARCIAL

Descripcion:
Prueba parcial individual.

Objetivos especificos:
Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:

- Demostrar la consecucién de los objetivos especificos asociados a los contenidos 1, 2, y 3.

Material:
Los formularios utilizados en los controles de conocimientos.

Entregable:
La prueba tiene un peso del 30% de la nota final del curso

Dedicacion: 13h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 10h
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ACTIVIDAD 6. EXAMEN FINAL

Descripcion:
Prueba parcial individual. Incluird una actividad de recuperacién de la actividad (Primer Parcial).

Objetivos especificos:
Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:
- Demostrar la consecucion de los objetivos especificos asociados a los contenidos 1, 2, 3, 4, 5, y 6.

Material:
Los formularios utilizados en los controles de conocimientos.

Entregable:
La prueba tiene un peso del 40% de la nota final del curso

Dedicacion: 13h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 10h

ACTIVIDAD 7. CONTROL DE LABORATORIO/SEMINARIOS

Descripcion:
Prueba control tipo test realizada en clase individualmente.

Objetivos especificos:
Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:
- Demostrar la consecucién de los objetivos especificos asociados a las actividades 8, 9, 10, 11, 12 y 13.

Material:
Formulario o dossier entregado al estudiante por parte del profesor para llevar a cabo la prueba. Al finalizar, se debe devolver al
profesor.

Entregable:
El test se evalla y su nota es el 10% correspondiente a la nota final de curso de la prueba control laboratorio/seminario.

Dedicacion: 5h
Grupo pequefno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h
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ACTIVIDAD 8. SEMINARIO I: ESTRATEGIAS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS DE FLUIDOTECNIA

Descripcion:
Estrategias, guias y pautas en el proceso de resolucién de problemas de calculo y disefio fluidodinamico de la Fluidotecnia

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:

- Adoptar las estrategias, guias y pautas en el proceso de resolucion de problemas

- Incluir los apartados siguientes en los problemas: (a) Hipotesis, (b) Dibujo del esquema, (c) Principios basicos, (d) Resolucion,
(e) Resultados, (f) Conclusiones y (g) Explicacién: dentro de cada apartado, se debe incluir siempre una pequena explicacién para
razonar y argumentar los pasos que se han dado.

- Interpretar los resultados obtenidos de la resolucién el problema.

Material:
Libro de la asignatura en ATENEA (herramienta de gestion de aprendizaje de la UPC basada en Moodle).

Entregable:
La entrega correcta del informe forma parte del 5% de la nota global de curso, correspondiente a la nota de practicas de
laboratorio/seminario.

Dedicacion: 12h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h

ACTIVIDAD 9. SEMINARIO II: INTRODUCCION A CFD

Descripcion:
Practica de laboratorio donde se introduce al estudiante a las herramientas de Computational Fluid Dynamics (CFD) que se haran
servir en los seminarios.

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:

- Buscar informacién en Internet, libros, articulos sobre métodos numéricos empleados en CFD.

- Describir de forma genérica qué es un programa de CFD.

- Realizar una simulaciéon con geometria simple, de un flujo laminar con condiciones de contorno estandar.
- Interpretar los resultados obtenidos de una simulaciéon de CFD.

Material:

Software de CFD.

Ordenador de aula informatica.

Apuntes de la asignatura en ATENEA (herramienta de gestidén de aprendizaje de la UPC basada en Moodle).
Guidén del seminario en ATENEA. El idioma de los guiones de seminarios es el inglés.

Entregable:
La entrega correcta del informe forma parte del 5% de la nota global de curso, correspondiente a la nota de practicas de
laboratorio/seminario.

Dedicacion: 3h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 1h 30m
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ACTIVIDAD 10. SEMINARIO III: FLUJO CON VISCOSIDAD DOMINANTE EN CFD CON GEOMETRIA RECTANGULAR

Descripcion:
Practica realizada con software de Computational Fluid Dynamics (CFD). Se simula un flujo con viscosidad dominante de casos en
geometrias rectangulares y se comparan los resultados con los calculos tedricos realizados en clase de teoria y/o problemas.

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:

- Disenar una simulacién de flujo con viscosidad dominante con una geometria simple en coordenadas cartesianas.
- Interpretar los resultados obtenidos de la simulacién y comparar con los resultados analiticos.

Material:

Software de CFD.

Ordenador de aula informatica.

Apuntes de la asignatura en ATENEA (herramienta de gestién de aprendizaje de la UPC basada en Moodle).
Guion del seminario en ATENEA. El idioma de los guiones de seminarios es el inglés.

Entregable:
La entrega correcta del informe forma parte del 5% de la nota global de curso, correspondiente a la nota de practicas de
laboratorio/seminario.

Dedicacion: 3h
Grupo pequeino/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 1h

ACTIVIDAD 11. SEMINARIO IV: FLUJO CON VISCOSIDAD DOMINANTE EN CFD CON GEOMETRIA CIRCULAR

Descripcion:
Practica realizada con software de Computational Fluid Dynamics (CFD). Se simula un flujo con viscosidad dominante de casos en
geometria circular y se comparan los resultados con los célculos tedricos realizados en clase de teoria y/o problemas.

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:

- Disefiar una simulacion de flujo con viscosidad dominante con una geometria simple en coordenadas circulares.
- Interpretar los resultados obtenidos de la simulacién y comparar con los resultados analiticos.

Material:

Software de CFD.

Ordenador de aula informatica.

Apuntes de la asignatura en ATENEA (herramienta de gestidén de aprendizaje de la UPC basada en Moodle).
Guion del seminario en ATENEA. El idioma de los guiones de seminarios es el inglés.

Entregable:
La entrega correcta del informe forma parte del 5% de la nota global de curso, correspondiente a la nota de practicas de
laboratorio/seminario.

Dedicacion: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 1h
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ACTIVIDAD 12. SEMINARIO V: NUMEROS ADIMENSIONALES Y TEORIA DE MODELOS

Descripcion:

Introduccion al andlisis dimensional.

Identificados los nimeros adimensionales, la semejanza y teoria de modelos permite predecir el comportamiento de un prototipo
a partir de las mediciones realizadas en el modelo.

Intervencién mediante aprendizaje inverso en aula invertida "flippled classroom".

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:

- Explicar las bases del andlisis dimensional y dar ejemplos de sus aplicaciones.

- Dar las unidades basicas de magnitudes fisicas usadas.

- Enunciar el teorema Pi de Buckingham.

- Calcular los grupos adimensionales que intervienen en una determinada ley fisica.
- Identificar grupos adimensionales importantes.

- Calcular la escala de modelos en base a la similitud cinematica y dinamica.

- Calcular la relaciéon de magnitudes fisicas entre prototipo y modelo.

Material:

Planificacion detallada de la intervencidn aula invertida "flippled classroom" en ATENEA (herramienta de gestion de aprendizaje de
la UPC basada en Moodle).

Apuntes de la asignatura en ATENEA

Materiales ad-hoc especificos del seminario en ATENEA.

Entregable:

Cuestionario on-line en aula desarrollado en la plataforma ATENEA de la asignatura.

El cuestionario se evalla y su nota forma parte del 5% de la nota global de curso, correspondiente a la nota de practicas de
laboratorio/seminario.

Dedicacion: 3h 30m
Grupo pequeino/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 1h 30m
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ACTIVIDAD 13. SEMINARIO VI. LA SOSTENIBILIDAD, LA INTERNACIONALIZACION Y LOS FLUIDOS

Descripcion:

Practica de laboratorio en la que se introduce al estudiante a los conceptos de sostenibilidad e internacionalizacién en la
educacién superior en ingenieria de fluidos. El seminario mira el plan estratégico y los ODS de la UPC. Con las buenas practicas
en la lectura de articulos se enfoca al conocer la actualidad mundial respecto a nuevas e innovadoras propuestas.

Intervencién mediante aprendizaje inverso en aula invertida "flippled classroom".

Objetivos especificos:

Al finalizar esta actividad el estudiante debe ser capaz de:

- Concebir una sensibilizaciéon hacia la internacionalizacién y la comunicacion intercultural. "Globalizaciéon no es
internacionalizacion".

- Reconocer cdmo la internacionalizacion incorpora la relacion y la cooperacién, que va de local a global con foco en la sociedad.

- Describir la internacionalizacion “en casa” y la “del curriculum”.

- Describir nuevas propuestas como el Green New Deal, las tecnologias de emisiones negativas (NET y BECCS), el
desacoplamiento relativo y absoluto, la geoingenieria o el ecomodernismo, entre otros.

- Enunciar nuevos conceptos derivados de la sostenibilidad como los “limites planetarios” de Johann Rockstrém y “la economia
rosquilla” con las siete formas de pensar la economia de Kate Raworth, entre otras.

- Describir correctamente términos a menudo mal interpretados técnicamente para dar un sentido consciente de sostenibilidad,
tales como este glosario breve: "carbon neutral", "regenerative", "circular", "sustainable", "organico" y "cero waste"., entre otros.
- Percibir un desarrollo personal desde una perspectiva moral y ética, en una personalidad madura con sentido de responsabilidad
con la sostenibilidad.

Material:

Planificacion detallada de la intervencién aula invertida "flippled classroom" en ATENEA (herramienta de gestion de aprendizaje de
la UPC basada en Moodle).

Apuntes de la asignatura en ATENEA

Materiales ad-hoc especificos del seminario en ATENEA.

Entregable:

Cuestionario on-line en aula desarrollado en la plataforma ATENEA de la asignatura.

El cuestionario se evalla y su nota forma parte del 5% de la nota global de curso, correspondiente a la nota de practicas de
laboratorio/seminario.

Dedicacion: 3h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 1h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

Examen parcial, peso: 30%

Examen final, peso: 40%

Pruebas cuestionarios autoaprendizaje, peso: 10%
Control de conocimientos, peso: 5%

Practicas de laboratorio/seminario, peso: 5%
Control laboratorio/seminarios, peso: 10%

*En el caso de resultado poco satisfactorio en el primer parcial, y siempre que la nota sea inferior a 5, el segundo parcial se sustituira
por un examen final con el contenido de toda la asignatura, con partes diferenciadas por parciales. La nota final correspondiente a los
parciales (70%) sera la mas alta entre el examen final y la ponderacion entre el primer parcial y la parte del segundo parcial en el
examen final.
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los cuestionarios autoaprendizaje son de tipo test y se haran individualmente como aprendizaje autbnomo en ATENEA.

El control de conocimientos es tipo test y se haran por parejas horario de clase con una duracién aproximada de 45-60 minutos. Se
podréil:] tener un formulario hecho a mano por el alumnado.

Los informes de las practicas de laboratorio/seminarios deben ser entregados en ATENEA, realizados a mano o con un procesador de
textos, con el formato del informe disponible en ATENEA, y siempre con formato PDF.

Los examenes parcial y final son pruebas individuales y constan de ejercicios que seran en general mas de tipo resolutivo que
expositivo, y a menudo se pediran resultados numéricos. Los datos numéricos iran siempre expresadas en unidades del SI. Cada
ejercicio se puntuara entre 0 y 10 puntos en funcién de su dificultad y extensién. Dentro de cada ejercicio podra haber diferentes
apartados con su puntuacion explicita. La duracion aproximada de cada examen sera 2 horas. Se podra tener formulario hecho a
mano por los estudiantes.

Criterios de correccion
Para obtener la maxima puntuacién es necesario:

o Incluir los apartados siguientes: (a) Hipoétesis, (b) Dibujo del esquema, (c) Principios basicos, (d) Resolucion, (e) Resultados, (f)
Conclusiones y (g) Explicaciéon: dentro de cada apartado, se debe incluir siempre una pequefa explicacion para razonar y argumentar
los pasos que se han dado.

0 Presentar el planteamiento y su razonamiento de manera clara.

o Llegar al resultado numérico correcto con unidades correctas.

o Presentar los gréaficos indicando las escalas con unidades correctas.

o Presentar los esquemas, diagramas de bloques, etc. sin ambigliedades.

o Se valoran positivamente la pulcritud, concisién, precisiéon y claridad en la presentacién. Es bueno hacer aparte y separar
borradores, calculos previos, etc., del desarrollo y resolucion que se dan por buenos. Estos, en general, sélo hay que incluyan
comentarios concisos.

Por otra parte, se penalizan fuertemente de manera que pueden llegar a anular la puntuaciéon en un apartado:

o Los errores dimensionales y conceptuales en los razonamientos.

o Los resultados sin unidades o expresados en unidades no perteneciente al SI.

o Los errores numéricos que lleven a resultados razonables (p.ej. dentro del orden de magnitud del resultado correcto) sélo se
penalizan levemente. Otros errores numéricos, como por ejemplo un cambio de signo o un valor sin sentido, pueden llegar a ser
considerados errores conceptuales (p.ej. una presion absoluta negativa).

o En preguntas encadenadas no se penalizan los errores derivados de los resultados anteriores, siempre y cuando tomar estos como
datos no represente un error conceptual y los resultados que se deriven sean razonables.
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http://web.mit.edu/hml/ncfmf.html />Portal sobre Computational Fluid Dynamics (CFD)

www.cfd-online.com
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