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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Conocimientos y capacidades para el calculo, disefio y ensayo de maquinas.

2. Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacién en la resolucién de problemas en el campo de la
ingenieria. Calculo de cafierias, canales y sistemas de fluidos.

3. Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas.

METODOLOGIAS DOCENTES

El curso se divide en partes:

Clases de teoria

Clases practicas

Autoestudio para hacer ejercicios y actividades.

En las clases de teoria, los profesores introduciran la base tedrica de los conceptos, métodos y resultados y los ilustraran con
ejemplos adecuados para facilitar su comprension.

En las clases practicas (en el aula), los profesores guian a los estudiantes en la aplicacidén de los conceptos tedricos para resolver
problemas, siempre utilizando el razonamiento critico. Proponemos que los estudiantes resuelvan ejercicios dentro y fuera del aula,

para promover el contacto y el uso de las herramientas basicas necesarias para resolver problemas.

Los estudiantes, de forma independiente, deben trabajar sobre los materiales proporcionados por los profesores y los resultados de
las sesiones de ejercicios/problemas, para fijar y asimilar los conceptos.

Los profesores proporcionan el plan de estudios y el seguimiento de las actividades (por ATENEA).

OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE DE LA ASIGNATURA

Al final del curso, el estudiante debe ser capaz de:

Nivel 1y 2:

Describir el papel de los fluidos en el rendimiento de los vehiculos de carretera y competicidn

Explicar los conceptos basicos asociados a las tecnologias de fluidos en los vehiculos de carretera

Nivel 3

Resolver problemas relacionados con el flujo de fluidos en un vehiculo de carretera

Utilizar herramientas numéricas y experimentales para el analisis de los flujos de fluidos en un vehiculo de carretera
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 45,0 60.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Médulo 1: Introduccion

Descripcion:

1.1 Revisién de los conceptos fundamentales de la dinamica de fluidos

1.2 Fluidos en un vehiculo
1.3 Aerodinamica de un vehiculo

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Introduccién al CFD: aerodinamica de un perfil de ala. Medidas de fuerzas

Actividad 2: Control 1

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 10h

Module 2: Técnicas numéricas

Descripcion:

2.1 Introduccién a la CFD

2.2 Métodos numéricos principales
2.3 Modelizacién de la turbulencia
2.4 Mallado

Actividades vinculadas:
Actividad 2: Control 1

Actividad 3: Sesion de laboratorio CFD. Aerodindmica de un perfil 3D Alar general y sistema de coche F1

Actividad 5: Control 2
Actividad 9: Seccidn del trabajo final del proyecto.
Actividad 10: Examen

Dedicacion: 34h
Grupo grande/Teoria: 14h
Aprendizaje auténomo: 20h
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Médulo 3: Técnicas experimentales

Descripcion:

3.1 Tunel de viento
3.2 Anemometria
3.3 PIV

Actividades vinculadas:

Actividad 4: Laboratorio experimental Sesion I: Medicién de fuerzas aerodindmicas
Actividad 6: Laboratorio experimental Sesion II: Medidas de Capa Limite

Actividad 7: Sesion de laboratorio. Velocimetria por Imagenes de Particulas

Actividad 8: Laboratorio Experimental Sesion III: Analisis de flujo y video de visualizacién
Actividad 10: Examen

Dedicacion: 27h
Grupo grande/Teoria: 12h
Aprendizaje autonomo: 15h

ACTIVIDADES

Actividad 1: Introduccion al CFD: aerodinamica de un perfil de ala. Medidas de fuerzas

Descripcion:
Instalacién de herramientas de Cédigo Abierto para célculos de CFD. Primeros ejemplos sencillos de calculos numéricos.

Objetivos especificos:
Introduccién en conceptos de aerodindmica y nociones de simulaciones numéricas

Material:
Articulos y apuntes de clase

Entregable:
Sin actividad evaluable

Dedicacioén: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 6h

(CAST) ACTIVIDAD 2: CONTROL 1

Descripcion:
Control de evaluacion realizado en clase de teoria. Preguntas sobre material aportado desde las clases de teoria y articulos de
referencia.

Material:
Apuntes y articulos

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h
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Actividad 3: Sesion de laboratorio CFD. Aerodinamica de un perfil 3D Alar y sistema de ala de coche F1

Descripcion:
Desarrollo de un caso real de geometria 3D aplicada a un perfil alar trasero multi-elementos de un coche de carrera tipo Formula
1 o Formula Student Spain.

Material:
Coddigo de célculo CFD. Apuntes de clase. Referencias de web.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h

Actividad 4: Sesion de laboratorio Experimental I: Medicion de fuerzas aerodinamicas.

Descripcion:
Medidas de fuerzas aerodinamicas sobre un airfoil. Medidas de velocidad con sondas dindamicas y térmicas. Uso de balanza
aerodinamica.

Entregable:
Reporte de laboratorio

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 3h

Actividad 5: Control 2

Descripcion:
Control de contenidos sobre los avances de CFD vy los principios de las técnicas experimentales desarrolladas en las primeras
practicas.

Material:
Apuntes y articulos

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje auténomo: 3h

Actividad 6: Laboratorio experimental Sesion II: Medidas de la Capa Limite (Laminar y Turbulenta)

Descripcion:
Medidas de los perfiles de velocidad de la capa limite en diferentes posiciones. Se ensayan placas lisas como rugosas.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 3h
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Actividad 7: Sesién de laboratorio. VELOCIMETRIA POR ANALISIS DE IMAGENES DE PARTICULAS

Descripcion:
Teoria de una de las técnicas de visualizacion de flujos muy extendida en las visualizaciones y medidas de performance de coches
de competicion.

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 2h

Actividad 8: Laboratorio experimental Sesion III: Visualizacion del flujo y analisis de video

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 4h

Actividad 9: Sesion del trabajo en el PROYECTO FINAL DE CURSO.

Descripcion:
Aplicacion de los conocimientos aprendidos en la caracterizacion numérica CFD de un vehiculo asignado por el profesor o de libre
eleccion del grupo de trabajo.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: 3h

Actividad 10: Examen

Descripcion:
Examen tedrico de los conceptos generales aprendidos a lo largo del curso. Sistema de preguntas y respuestas orientados a las
partes de calculo numérico CFD y la parte experimental.

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: Sh

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final depende de los siguientes criterios de evaluacién:

- Examen, peso: 30 %

- Trabajos Final de clase, peso: 30 %
- Controles, peso: 20 %

- Laboratorio, peso: 20 %

Si el examen final no se supera con nota superior a 5 existe la posibilidad de hacer un recuperatorio de caracter extraordinario. El
mismo se desarrollard dentro del calendario fijado por la Escuela para los casos de asignaturas que lo contemplen.

La reconduccion de la nota se logra a través de la evaluacidon extraordinaria aprobada con un 5, y la nota final se determinara
tomando la calificacion mas alta entre ambas evaluaciones.
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RECURSOS

Otros recursos:

https://www.openfoam.org />https://www.openfoamwiki.net />https://www.bibliotecnica.upc.edu />https://www.cfd-online.com
/>https://www.wolfdynamics.com />
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