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Guía docente
220137 - 220137 - Una Introducción a los Sistemas Espaciales

Última modificación: 22/04/2021
Unidad responsable: Escuela Superior de Ingenierías Industrial, Aeroespacial y Audiovisual de Terrassa
Unidad que imparte: 220 - ETSEIAT - Escuela Superior de Ingenierías Industrial y Aeronáutica de Terrassa.

Titulación: GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS AEROESPACIALES (Plan 2010). (Asignatura optativa).
GRADO EN INGENIERÍA EN VEHÍCULOS AEROESPACIALES (Plan 2010). (Asignatura optativa).

Curso: 2021 Créditos ECTS: 3.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: Enrique García-Berro Montilla

Otros:

METODOLOGÍAS DOCENTES

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Concer los diferentes sistemas de una misión espacial.

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas aprendizaje autónomo 45,0 60.00

Horas grupo grande 30,0 40.00

Dedicación total: 75 h

CONTENIDOS

Una introducción al espacio

Descripción:
Módulo introductorio a la asignatura

Dedicación: 2h
Grupo grande/Teoría: 1h
Aprendizaje autónomo: 1h
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Una perspectiva histórica.

Descripción:
1. Los comienzos.
2. Los pioneros
3. Desarrollos posteriores.
4. La carrera espacial.
5. Hitos principales de los vuelos no tripulados.
6. Hitos principales de los vuelos tripulados.
7. Los programas europeos.
8. Actores nuevos.

Dedicación: 2h
Grupo grande/Teoría: 1h
Aprendizaje autónomo: 1h

Ambiente espacial

Descripción:
1. Generalidades
2. Microgravedad
3. Ausencia de atmósfera
4. Efectos de las capas superiores de la atmósfera
5. Efectos del vacío
6. Restos espaciales y basura espacial

Dedicación: 9h
Grupo grande/Teoría: 2h
Aprendizaje autónomo: 7h

Actividades, clasificación, fases, sistemas de una misió y grado de involucración

Descripción:
1. Actividades
2. Clasificación
3. Fases
4. Sistemas
5. Nivel de involucración

Dedicación: 4h
Grupo grande/Teoría: 2h
Aprendizaje autónomo: 2h
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Mecánica orbital

Descripción:
1. Tratamiento simple
2. Formulación lagrangiana
3. Tipos de trayectorias
4. Leyesde Kepler
5. Elementos orbitales
6. Perturbaciones
7. Elementos osculantes
8. Regresión de la línea de nodos
9. Precesió de la línea de ápsides
10. Puntos lagrangianos
11. Vuelo en formación
12. Sistemas de referencia
13. Ground track
14. Visibilidad

Dedicación: 14h
Grupo grande/Teoría: 5h
Aprendizaje autónomo: 9h

Maniobras orbitales

Descripción:
1. Definición y clasificación
2. Maniobras coplanarias de un y dos impulsos
3. Transferencia de Hohman
4. Transferencia bi-elíptica
5. Cambios de plano orbital
6. Trayectorias interplanetarias
7. Asistencias gravitatorias
8. Encuentros espaciales
9. Ventanas de lanzamiento

Dedicación: 8h
Grupo grande/Teoría: 3h
Aprendizaje autónomo: 5h

Sistema de control de órbita y actitud

Descripción:
1. Preliminares
2. Requerimientos y generalidades
3. El momento angular, ejes principales, pares
4. Ecuaciones del movimiento
5. Estabilidad del movimiento sin pares
6. Estabilización por rotación
7. Clasificación de los satélites
8. Sensores
9. Actuadores

Dedicación: 5h
Grupo grande/Teoría: 3h
Aprendizaje autónomo: 2h



Fecha: 02/07/2021 Página: 4 / 6

Sistema de potencia

Descripción:
1. Misión i tareas
2. Fuentes de potencia: clasificación
3. Definiciones y consideracions generales
4. Paneles solares
5. Baterias
6. Células de combustible
7. Energia nuclear: desintegración y fisión

Dedicación: 5h
Grupo grande/Teoría: 2h
Aprendizaje autónomo: 3h

Sistema de control térmico

Descripción:
1. Generalidades
2. Mecanismos de transporte de calor
3. Balance térmico
4. Tecnologias activas y pasivas

Dedicación: 5h
Grupo grande/Teoría: 3h
Aprendizaje autónomo: 2h

Sistema de comunicaciones

Descripción:
1. Terminología.
2. Estrategia de comunicaciones.
3. Enlaces.
4. Diseño de la arquitectura de comunicaciones.
5. Clasificación de estrategias.
6. Funcionalidad.
7. Criterios para el diseño.
8. Comunicaciones digitales.
9. Diseño del enlace.
10. Modulación.
11. Acceso múltiple.

Dedicación: 5h
Grupo grande/Teoría: 3h
Aprendizaje autónomo: 2h
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Sistema de computación.

Descripción:
1. Introducción.
2. Generalidades.
3. Definiciones.
4. Procesado a bordo/en tierra.
5. Procesado por Hardware/Software.
6. Arquitectura.
7. Configuración.
8. Ejemplos.
9. Compresión de datos.

Dedicación: 5h
Grupo grande/Teoría: 3h
Aprendizaje autónomo: 2h

Sistema de Tierra y de Usuario

Descripción:
1. Generalidades.
2. Estructura y organización.
3. El Centro de Control de Misión.
4. El Comité de Planificación de Operaciones.
5. El Sistema de Apoyo al Usuario.
6. Oficina de la Autoridad de Control.
7. Formato de los datos.
8. Bases de datos.

Dedicación: 4h
Grupo grande/Teoría: 2h
Aprendizaje autónomo: 2h

Sistema de Soporte Vital

Descripción:
1. Misión y tareas.
3. Un ejemplo: la ISS.
4. Efectos fisiológicos.
5. Efectos psicológicos.
6. Soluciones.

Dedicación: 5h
Grupo grande/Teoría: 2h
Aprendizaje autónomo: 3h
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Operaciones de misión

Descripción:
1. Misión y tareas
2. Apoyo técnico.
3. Diseño de un plan de operaciones de misión.
4. Responsabilidades clave.
5. Costes.
6. Balance de complejidad operacional.

Dedicación: 3h
Grupo grande/Teoría: 2h
Aprendizaje autónomo: 1h

Logística

Descripción:
1. Generalitats.
2. Un ejemplo: el Space Shuttle.

Dedicación: 2h
Grupo grande/Teoría: 1h
Aprendizaje autónomo: 1h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN
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Complementaria:
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