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CAPACIDADES PREVIAS

Solvencia en el calculo de operaciones con nimeros complejos. Conocimientos de campos y ondas electromagnéticas i de teoria de
circuitos.

REQUISITOS

ONDAS ELECTROMAGNETICAS - Precorrequisito

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas:

4. Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria - Nivel 2: Identificar, modelar y plantear problemas a partir
de situaciones abiertas. Explorar las alternativas para su resolucion, escoger la alternativa éptima segun un criterio justificado.
Manejar aproximaciones. Plantear y aplicar métodos para validar la bondad de las soluciones. Tener una vision de sistema complejo y
de las interacciones entre sus componentes.

5. EXPERIMENTALIDAD Y CONOCIMIENTO DE LA INSTRUMENTACION: desenvolverse de forma competente en un entorno de
laboratorio del @&mbito TIC. Operar instrumentacion y herramientas propias de las ingenierias de telecomunicacion y electrdnica e
interpretar sus manuales y especificaciones. Evaluar los errores y las limitaciones asociados a las medidas y resultados de
simulaciones.

Transversales:

1. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 1: Participar en el trabajo en equipo y colaborar, una vez identificados los objetivos y las
responsabilidades colectivas e individuales, y decidir conjuntamente la estrategia que se debe seguir.

2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 1: Identificar las propias necesidades de informacién y utilizar las
colecciones, los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar blisquedas simples adecuadas al ambito tematico.

3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacién indicadas.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases de laboratorio y ejercicios practicos.

Informes de laboratorio

Trabajo individual (no presencial)

Pruebas de respuesta corta: Ejercicios de control, agrupados por temas y distribuidos a lo largo del curso.
Pruebas de respuesta larga (Examen Parcial y final)

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

A partir de los conocimientos de Campos Electromagnéticos y de Teoria de Circuitos Lineales, el estudiante ha de aprender los
principios de funcionamiento de los medios de transmision, tanto de los basados en fenémenos de guiado como de radiacién de ondas
electromagnéticas.

Resultado del aprendizaje:

Conoce los mecanismos de transmision de ondas electromagnéticas, tanto guiadas como radiadas.

Sabe calcular los paréametros fundamentales de un sistema de comunicaciones, comprende el concepto de relacié sefal a ruido y sabe
como calcularlo.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 13,0 8.67

Horas grupo grande 52,0 34.67
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccién y conceptos basicos

Descripcion:
Energia y potencia eléctrica. Circuitos en régimen permanente senoidal. Unidades y relaciones logaritmicas (dB i Neper).

Actividades vinculadas:
Practica de Laboratorio 1

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h
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Tema 2. Lineas de transmision

Descripcion:

Definicidon y geometrias habituales. Régimen temporal: ondas de tension y corriente, coeficiente de reflexion, transitorios y
pulsos. Régimen permanente senoidal: tension y corriente, impedancia y coeficiente de reflexion. Constante de propagacion e
impedancia caracteristica. Impedancia de entrada. Conceptos de potencia. Ondas estacionarias.

Actividades vinculadas:
Practicas de Laboratorio 2 y 3

Dedicacion: 44h

Grupo grande/Teoria: 16h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autébnomo: 24h

Tema 3. Medida y adaptacion de impedancias

Descripcion:
Representacion polar del coeficiente de reflexion. Medida de impedancias. Concepto de red adaptadora. Adaptacién con elementos
discretos. Adaptadores en lambda/4. Adaptador con tramo de linea + stub.

Actividades vinculadas:
Practica de Laboratorio 4

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje autonomo: 6h

Tema 4. Teoria de ondas guiades

Descripcion:

Campos transversales y axiales. Modos de propagacién, frecuencia de corte, velocidad de grupo y de fase, dispersién. El modo
fundamental en la guia rectangular: Frecuencia de corte, longitud de onda en la guia, potencia, impedancia del modo. Ondas
estacionarias y linea de transmision equivalente.

Actividades vinculadas:
Practica de Laboratorio 4

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h
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Tema 6. Fundamentos de antenas

Descripcion:

Conceptos basicos: potencia y polarizacién de ondas planas, tipos basicos de antenas, el concepto de direccionalidad,
coordenadas esféricas, ondas esféricas, angulo sdlido. Parametros de antenas en transmision: modelo circuital, campos radiados:
potencia radiada, densidad de potencia radiada, intensidad de radiacion, diagrama de radiacion, directividad, angulo sélido
equivalente. Parametros de antenas en recepcion: modelo circuital, area i longitud efectivas. Ecuacion de transmision: radiador
isotrépico equivalente. Ruido en la recepcién: ruido térmico, temperatura de antena, temperatura equivalente de ruido, relacion
senal a ruido.

Actividades vinculadas:
Practica de Laboratorio 5

Dedicacion: 46h

Grupo grande/Teoria: 18h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 26h

SISTEMA DE CALIFICACION

-Examen final 60% (85% si la nota de evaluacidén continua es menor)

-Evaluacion continua: 25%.

-Practicas de laboratorio: 15%

Las practicas de laboratorio son obligatorias, no convalidables y no reevaluables.

Es condicidon necesaria para superar la asignatura realizar las practicas de laboratorio y presentar los informes que estan asociados.

En esta asignatura se evaluaran las competencias genericas:
- Experimentalidad y conocimiento de la instrumentacién (Nivel Medio)

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Calculadora: es imprescindible disponer de una calculadora que opere con nimeros complejos. En los exdmenes y ejercicios de
control estd estrictamente prohibido utilizar ningun tipo de calculadora programable ni ningun dispositivo fotogréfico o con conexion
inaldmbrica.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Bara, J. Circuitos de microondas con lineas de transmision [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 1994 [Consulta: 06/02/2015].
Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36161. ISBN 9788489636552.

- Dios, F. [et al.]. Campos electromagnéticos [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 1998 [Consulta: 12/01/2015]. Disponible a:
http://hdl.handle.net/2099.3/36160. ISBN 8483012499.

- Cardama, A. [et al.]. Antenas [en linea]. 2a ed. Barcelona: Edicions UPC, 2002 [Consulta: 09/02/2015]. Disponible a:

http://hdl.handle.net/2099.3/36797. ISBN 8483016257.

Complementaria:

- Pozar, D.M. Microwave engineering [en linea]. 4th ed. Hoboken: Wiley, 2012 [Consulta: 10/10/2022]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=2064708. ISBN 9780470631553.

- Ramo, S.; Whinnery, J. R.; Van Duzer, T. Campos y ondas: aplicaciones a las comunicaciones electronicas. Madrid: Piramide, 1974.
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