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INTRODUCCIO AL PROCESSAMENT AUDIOVISUAL - Precorequisit

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas:

10 ECI N3. EXPERIMENTALIDAD Y CONOCIMIENTO DE LA INSTRUMENTACION: desenvolverse de forma competente en un entorno de
laboratorio del ambito TIC. Operar instrumentacién y herramientas propias de las ingenierias de telecomunicacion y electrdnica e
interpretar sus manuales y especificaciones. Evaluar los errores y las limitaciones asociados a las medidas y resultados de

simulaciones.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase de teoria
Laboratorio

Trabajo en grupo
Trabajo individual
Prueba corta (control)
Examen final

Practica de laboratorio
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Este curso proporciona una vision de las tecnicas mas utilizadas de procesado de imagen y de video. Su estructutura permite, de un
lado, relacionar los conceptos con las demas asignaturas tratando del procesado de sefal (en particular "Senales y sistemas" y
"Introduccion al procesado de sefiales audio-visual") y, del otro lado, presentar varios modelos de imagen y video utiles en la
practica. El curso presenta tambien un amplio conjunto de aplicaciones reales y da la oportunidad a los alumnos de desarrollar e
implementar una aplicacion de procesdo de imagen.

Resultado del aprendizaje: La asignatura contribuye especificamente en el aspecto de procesado de la informacion visual.
Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de telecomunicacion , entendidas estas como sistemas de
captacion, tratamiento analogico y digital, codificacion, transporte, representacion, procesado , almacenamiento, reproduccion,

gestion y presentacion de servicios audio-visual e informacion multimedia.

Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener ssitemas , equipos e instalaciones de television, audio y video , tanto en
entornos fijos como moviles.

Capacidad para realizar proyectos locales e instalaciones destinados a la produccion y grabacion de sefiales de audio y video.

Capacidad para crear, codificar, gestionar , difundir y distribuir contenidos multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y
accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusion e interactivos.

En el trabajo en equipo, planificar y acordar los objetivos, las reglas de funcionamiento, las responsabilidades, la agenda y el proceso
de revision del trabajo.

Indentificar y modelar problemas a partir de situaciones abiertas. Explorar y aplicar soluciones alternativas.

Utilizar de forma autonoma las herramientas, instrumentos y programas disponibles en el laboratorio. Conocer su foncionamento y
sus limitaciones.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 39,0 26.00
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67
Horas grupo pequefio 26,0 17.33

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 1. Modelo de Imagen basado en el pixel

Descripcion:

Repaso Modelo de pixel

Aplicacion 1: Visualizacién ecualizacion
Aplicacion 2: Busqueda de imagenes

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 6h
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Tema 2. Modelo espacio-frecuencial

Descripcion:

Filtrado de imagen, convolucion, correlacion, Aplicacion 1: Restauracion

Transformadas basicas: DCT y DFT, Aplicacion 2: Super-resolucion

Analisis multiresolucion: Piramide y Wavelet (discreta), Aplicacion 3 Cancelacion de ruido
Laboratorio: Aplicacion 2 & 3

Dedicacién: 22h 20m

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 13h 20m

Tema 3. Modelo geometrico de imagen

Descripcion:

Transformada geométricas, Aplicacion 1: registro de imagen

Transformada de Hough, Aplicacion 2: Deteccidén de carreteras, Analisis de campo de futbol
Morfologia matematica, Aplicacion 3: Aplicaciones industriales y biomédicas

Dedicacién: 26h 20m

Grupo grande/Teoria: 9h

Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autbnomo: 15h 20m

Tema 4. Modelo de imagen basado en regiones

Descripcion:
El modelo contorno-textura, Segmentacion. Deep learning.
Aplicacion: Aplicacién biomedicas y fotograficas, segmentacion no supervisada, seleccién de objetos

Dedicacién: 17h 20m

Grupo grande/Teoria: 5h 20m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h

Tema 5. Procesado de video

Descripcion:

Modelo basado en pixel, Aplicacion 1: Sistema de seguridad

Modelo Espacio-frecuencial, Aplicacion 2: Creacién de mosaicos

Modelo geométrico, Aplicacion 3: Restauracion de video

Modelo basado en regiones, Aplicacion 4: deteccién de cambios de planos, seguimiento de objetos

Dedicacion: 32h 40m

Grupo grande/Teoria: 12h 20m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 18h 20m
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Tema 6. Disefio e implementacion de un sistema de procesado de imagen

Descripcion:
Desarrollo y programacion de una sistema de procesado de imagen

Dedicacién: 33h 30m
Grupo pequeino/Laboratorio: 14h
Aprendizaje autonomo: 19h 30m

ACTIVIDADES

Prueba de resposta curta (Control)

Descripcion:
Evaluacién continuada

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h

Practica de Laboratorio

Descripcion:
Modelo de Imagen basado en el pixel

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Practica de laboratorio

Descripcion:
Modelo espacio-frecuencial

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Practica de laboratorio

Descripcion:
Modelo geométrico de imagen

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Practica de laboratorio

Descripcion:
Modelo de imagen basado en regiones

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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Practica de laboratorio

Descripcion:
Procesado de video

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Practica de laboratorio

Descripcion:
Disefio e implantacion de un sistema de procesado de imagen

Dedicacion: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h

Examen Final

Descripcion:
Examen final

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicard que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacion" hasta la resolucidén del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Examen final: 50%
Evaluacién continuada: 20%
Laboratorio : 30%

BIBLIOGRAFIA

Complementaria:

- Gonzalez, R.C.; Woods, R.E. Digital image processing [en linea]. 4th ed., global ed. New York: Pearson, 2018 [Consulta:
10/07/2025]. Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5573669. ISBN
1292223049.

RECURSOS

Otros recursos:
Apuntes y coleccion de problemas
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