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Guía docente
230252 - TELED - Sistemas de Observación de la Tierra y
Teledetección

Última modificación: 25/05/2023
Unidad responsable: Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación de Barcelona
Unidad que imparte: 739 - TSC - Departamento de Teoría de la Señal y Comunicaciones.

Titulación: GRADO EN INGENIERÍA DE TECNOLOGÍAS Y SERVICIOS DE TELECOMUNICACIÓN (Plan 2015). (Asignatura
optativa).
GRADO EN CIENCIA E INGENIERÍA DE DATOS (Plan 2017). (Asignatura optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Catalán, Castellano, Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
orat-assignat-idioma

CAPACIDADES PREVIAS

La teledetección es una materia multidisciplinaria orientada a aplicaciones de Observación de la Tierra y utiliza un amplio abanico de
tecnologías vistas en asignaturas como Microondas, Antenas, Ingeniería Óptica, Radar, Procesado de Señal, etc. Por este motivo es
recomendable haber cursado o tener nociones de estos temas. La eventual falta de conocimientos en alguna de las temáticas
anteriormente mencionades es superable mediante consulta de bibliografía básica.

En el cuatrimestre de otoño la asignatura se impartirá en inglés y en el de primavera en castellano.

METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases expositivas
Realización de ejercicios
Prácticas de laboratorio
Realización de trabajo en grupo

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Proporcionar los conocimientos necesarios para trabajar en el desarrollo o utilización de sensores espaciales y aerotransportadores
para la observación de la Tierra, o bien en el desarrollo de Aplicaciones basadas en su utilización.

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas aprendizaje autónomo 98,0 65.33

Horas grupo pequeño 13,0 8.67

Horas grupo grande 39,0 26.00

Dedicación total: 150 h

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
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CONTENIDOS

1. Introducción

Descripción:
Se presentan los objetivos y contenido de la asignatura.
1.1 Tipos de sensores de teledetección

Dedicación: 1h
Grupo grande/Teoría: 1h

2. Plataformas aéreas y satélites. Misiones espaciales

Descripción:
2.1 Fases y Segmentos de una misión
2.2 Tipo de órbitas. Parámetros orbitales y perturbaciones
2.3 Órbitas polares. Sincronismos con la Tierra y el Sol

Dedicación: 4h
Grupo grande/Teoría: 4h

3. Proyecciones cartográficas. Sistemas GIS

Descripción:
3.1 Modelo matemático de la superficie terrestre. El Geoide
3.2 elipsoides globales y locales. Datum y transformaciones de coordenadas
3.3 Proyecciones cartográficas. Mercator y UTM
3.4 Integración de imágenes de teledetección en sistemas GIS

Dedicación: 4h
Grupo grande/Teoría: 4h

4. Sensores RADAR

Descripción:
4.1 Dispersión radar de superficies
4.2 Polarimetría radar. Calibración
4.3 Radares de apertura real y sintética (SAR)
4.4 Reconstrucción de imágenes SAR
4.5 Corrección geométrica y reducción de ruido (speckle) en imágenes SAR
4.6 Otros sensores radar: dispersómetros y altímetros

Dedicación: 12h
Grupo grande/Teoría: 12h
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5. Sensores en el óptico y en el infrarrojo

Descripción:
5.1 Comportamiento de la atmósfera
5.2 Firmas espectrales de los materiales
5.3 Tecnología de los sensores
5.4 Cámaras hiperespectrales y clasificación
5.5 Corrección geométrica de las imágenes
5.6 Ejemplos de programas espaciales: NOAA, Meteosat, Landsat, etc.
5.7 Sensores láser (LIDAR) y aplicaciones

Dedicación: 12h
Grupo grande/Teoría: 12h

6. Radiómetros de microondas

Descripción:
6.1 Leyes de radiación.
6.2 Temperaturas de brillo, aparente y de antena.
6.3 Radiómetros de potencia total, de Dicke y de inyección de ruido.
6.4 Calibración y aplicaciones.

Dedicación: 12h
Grupo grande/Teoría: 12h

7. Características de las imágenes y tratamiento

Descripción:
7.1 Parámetros de calidad y evaluación
7.2 Distorsiones geométricas y radiométricas

Dedicación: 4h
Grupo grande/Teoría: 4h

8. El sector de la Teledetección

Descripción:
8.1 Principales agencias y organismos
8.2 Colectivos usuarios. Oportunidades de trabajo y negocio

Dedicación: 4h
Grupo grande/Teoría: 4h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

- Realización de un trabajo en equipo durante el curso: 20%
- Prácticas de laboratorio (sesiones de 2h cada 2 semanas): 20%
- Examen final: 60%

NORMAS PARA LA REALIZACIÓN DE LAS PRUEBAS.

Se podrá llevar un formulario A4 por las dos caras al examen final. No se permitirán el uso de libros, ni apuntes de ningún tipo.
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BIBLIOGRAFÍA

Básica:
- Fortescue, P.; Swinerd, G.; Stark, J. (eds.). Spacecraft systems engineering. 4th ed. Chichester ; New York: Wiley, 2011. ISBN
9780470750124.
- Elachi, C.; Van Zyl, J. Introduction to the physics and techniques of remote sensing. 2nd ed. New York [etc.]: John Wiley and Sons,
2006. ISBN 0471475699.
- Ulaby, F.T.; Moore, R.K.; Fung, A.K. Microwave remote sensing: active and passive. Norwood, MA.: Artech House, 1981-1986. ISBN
0890061939.
- Schott, J.R. Remote sensing: the image chain approach [en línea]. 2nd ed. Oxford: Oxford University Press, 2007 [Consulta:
10/10/2018].  Disponible  a:  https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=415718.  ISBN
9780199724390.
- Emery, W.; Camps, A.J. Introduction to satellite remote sensing: atmosphere, ocean, land and cryosphere applications [en línea].
A m s t e r d a m :  E l s e v i e r ,  2 0 1 7  [ C o n s u l t a :  0 4 / 0 9 / 2 0 2 0 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5013967. ISBN 9780128092545.

Complementaria:
- Szekielda, K.-H. Satellite monitoring of the earth. New York: Wiley, 1988. ISBN 0471613304.
- Curlander, J.C.; McDonough, R.N. Synthetic aperture radar: systems and signal processing. New York [etc.]: John Wiley and Sons,
1991. ISBN 047185770X.
- Measures, R.M. Laser remote sensing: fundamentals and applications. Malabar, Fla.: Krieger, 1992. ISBN 0894646192.

RECURSOS

Material audiovisual:
- Remote Sensing Cool Videos (for K-12). Vídeos de introducción a la Teledetección para K-12

Enlace web:
- Remote Sensing Video Tutorials in Spanish & English. Videotutorials de Teledetección en Castellano e Inglés
- Remote Sensing Tutorial In Spanish, French, Portuguese, and English. Recurs

Otros recursos:
https://www.grss-ieee.org/resources/tutorials/remote-sensing-tutorial-in-spanish-french-portuguese-and-english/ />
h t t p : / / w w w . c l a s s i c . g r s s - i e e e . o r g / w p - c o n t e n t / u p l o a d s / 2 0 1 5 / 0 5 / j u r s e 2 0 1 5 _ t u t o r i a l s / m e d i a /
/>http://www.c lass ic .grss- ieee.org/wp-content/up loads/2015/05/more_tutor ia ls_2016/media/  />
https://www.grss-ieee.org/cool-videos/ />

https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=415718
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5013967
https://www.grss-ieee.org/resources/tutorials/remote-sensing-tutorial-in-spanish-french-portuguese-and-english/
http://www.classic.grss-ieee.org/wp-content/uploads/2015/05/jurse2015_tutorials/media/
http://www.classic.grss-ieee.org/wp-content/uploads/2015/05/more_tutorials_2016/media/
https://www.grss-ieee.org/cool-videos/

