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CAPACIDADES PREVIAS

Programacion Python y buenos conocimientos en las asignaturas de "Calculo Vectorial", "Sefiales y Sistemas" y "Probabilidad y
Estadistica"

REQUISITOS

"Calculo Vectorial" y "Probabilidad y Estadistica"

METODOLOGIAS DOCENTES

En cada sesién de clase se dedicara una hora a explicar la base de datos con la que se trabajara, y las propiedades estadisticas y
geométricas de la misma. A continuacién, considerando las propiedades de la base de datos, se justificara la eleccién de un método
de inteligencia artificial adecuado para la misma. Las dos horas siguientes se dedicaran a trabajar con la base de datos, utilizando un
'notebook’ de Jupyter en lenguaje Python.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo de la asignatura es dotar a los alumnos de herramientas para analizar las propiedades de una base de datos relacionada
con una aplicacion real, y decidir cudl es la técnica de inteligencia artificial mas adecuada para resolver el problema.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 6,0 12.00
Horas grupo pequeio 14,0 28.00
Horas aprendizaje auténomo 30,0 60.00

Dedicacion total: 50 h
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CONTENIDOS

Analisis Exploratorio de Datos (EDA) y Aplicacion del Algoritmo K-Means para Predecir Ventas con el Dataset
CarSeats

Descripcion:

La practica utiliza la base de datos CarSeats, un conjunto de datos simulados que recopila informacion sobre las ventas de sillas
de coche para nifios en 400 tiendas, extraido del libro An Introduction to Statistical Learning. Esta base incluye variables como las
ventas unitarias, el precio de los competidores, los ingresos medios de la zona, el presupuesto de publicidad, la poblacién, la edad
media, la educacion, la ubicacidon urbana/rural y si la tienda estd en Estados Unidos, entre otras. El objetivo es realizar un Analisis
Exploratorio de Datos (EDA) para comprender las caracteristicas del conjunto de datos y aplicar el algoritmo k-means para
agrupar los datos y predecir ventas, identificando factores clave que influyen en los resultados comerciales.

Objetivos especificos:

Los objetivos especificos de la practica son explorar el dataset CarSeats mediante un Analisis Exploratorio de Datos (EDA) para
identificar patrones, correlaciones y posibles anomalias en las variables relacionadas con las ventas de sillas de coche para nifios.
Ademas, se pretende aplicar el algoritmo k-means para agrupar las tiendas en clisteres seguin caracteristicas como el precio, la
publicidad o la ubicacidn, y utilizar estos cllUsteres para estimar las ventas. Finalmente, se busca evaluar el rendimiento del
modelo con métricas como el error cuadratico medio (MSE) y ofrecer recomendaciones para optimizar las estrategias comerciales
basadas en los resultados obtenidos.

Actividades vinculadas:
Jypiter Notebook en python

Dedicacion: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h

Analisis Exploratorio de Datos (EDA) y Regresion Lineal para la Prediccion del Tiempo de Supervivencia en
Pacientes con Tumores Cerebrales

Descripcion:

La practica utiliza la base de datos "Brain Cancer Data", que contiene informacidn sobre pacientes con tumores cerebrales
primarios tratados con radioterapia estereotactica en el Instituto de Cancer Masaryk Memorial Brno. Esta base de datos incluye
variables como el sexo, el diagndstico (meningioma, glioma LG, glioma HG, otros), la localizacién del tumor, el indice de
Karnofsky, el volumen tumoral bruto, el método estereotactico (SRS o SRT), el estado del paciente al final del estudio y el tiempo
de supervivencia en meses. El objetivo es realizar un Analisis Exploratorio de Datos (EDA) para comprender las relaciones entre
estas variables y el tiempo de supervivencia, y desarrollar un modelo de regresion lineal para predecir este tiempo, identificando
factores clave que influyen en la supervivencia.

Objetivos especificos:

Los objetivos especificos de la practica son explorar la base de datos "Brain Cancer Data" para identificar patrones y relaciones
entre variables como el sexo, el tipo de diagndstico, la localizacion del tumor, el indice de Karnofsky, el volumen tumoral, el
método de radioterapia estereotactica y el estado del paciente, con el fin de comprender su impacto en el tiempo de
supervivencia. A través de un Analisis Exploratorio de Datos (EDA), se pretende analizar la distribucidn y correlacion de estas
variables, y posteriormente aplicar una regresion lineal para construir un modelo predictivo que estime el tiempo de
supervivencia, ofreciendo una interpretacion clara de los factores mas influyentes en el prondstico de los pacientes.

Actividades vinculadas:
Jypiter Notebook en python

Dedicacion: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
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Analisis Exploratorio de Datos (EDA) y Regresion Logistica para la Prediccion de Enfermedad Coronaria con la Base
de Datos South African Heart Disease

Descripcion:

Esta practica utiliza la base de datos South African Heart Disease Data, que recopila informacion retrospectiva de 462 hombres de
una regién de alto riesgo de enfermedades cardiacas en el Cabo Occidental, Sudafrica. El objetivo principal es realizar un Analisis
Exploratorio de Datos (EDA) para comprender la relacion entre variables como la presion arterial, el consumo de tabaco, el
colesterol LDL, la edad y el historial familiar, entre otros, con la presencia de enfermedad coronaria (CHD). Ademas, se aplica un
modelo de regresion logistica para crear un indicador probabilistico de CHD y evaluar los factores de riesgo, ofreciendo una
interpretacion clara de los resultados para la prediccion y prevencion de esta enfermedad.

Objetivos especificos:

Los objetivos especificos de esta practica son analizar la base de datos South African Heart Disease Data mediante un Analisis
Exploratorio de Datos (EDA) para identificar patrones y correlaciones entre factores de riesgo como la presion arterial, el
colesterol LDL, el tabaquismo, la edad y el historial familiar con la enfermedad coronaria (CHD). Ademas, se busca desarrollar un
modelo de regresion logistica que genere un indicador probabilistico para predecir la presencia de CHD, interpretar el impacto de
cada variable en el riesgo de la enfermedad y proporcionar recomendaciones basadas en los resultados para la prevencion y
gestion de factores de riesgo cardiovascular.

Actividades vinculadas:
Jypiter Notebook en python

Dedicacion: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h

Analisis Exploratorio de Datos (EDA) y Prediccion de Salarios con Regresion Lineal Regularizada Utilizando la Base
de Datos Mid-Atlantic Wage Data

Descripcion:

La practica emplea la base de datos Mid-Atlantic Wage Data, que incluye informacion sobre los salarios y caracteristicas
demograficas, educativas, laborales y de salud de 3000 trabajadores masculinos de la region del Mid-Atlantic de Estados Unidos,
recopilada a partir del Suplemento de Marzo de 2011 del Current Population Survey. El objetivo es realizar un Analisis
Exploratorio de Datos (EDA) para comprender las relaciones entre variables como edad, educacion, tipo de trabajo y estado civil
con el salario, y aplicar técnicas de regresion lineal con regularizacion (Ridge y Lasso) para predecir el logaritmo del salario,
analizando también el problema del sobreajuste y la seleccién de caracteristicas relevantes.

Objetivos especificos:

Los objetivos especificos de la practica son explorar la base de datos Mid-Atlantic Wage Data mediante un Andlisis Exploratorio de
Datos (EDA) para identificar patrones y correlaciones entre variables como la edad, el nivel educativo, el tipo de trabajo y el
estado de salud con el salario de los trabajadores. Ademas, se busca desarrollar modelos predictivos utilizando regresion lineal
con regularizacion Ridge y Lasso para estimar el logaritmo del salario, evaluar el impacto del sobreajuste y determinar qué
variables son mas relevantes para la prediccion, con el fin de proporcionar una herramienta robusta para el analisis econémico y
laboral.

Actividades vinculadas:
Jupyter notebook en python.

Dedicacion: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
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Analisis Exploratorio de Datos (EDA) y Aplicacion de Arboles de Decisién para Predecir Compras de Zumo de
Naranja

Descripcion:

Esta practica utiliza una base de datos de 1.070 compras de zumo de naranja de las marcas Citrus Hill y Minute Maid, recopiladas
en varias tiendas durante un periodo determinado. La base contiene informacion sobre la marca comprada, la semana de compra,
la tienda, los precios originales y con descuento, las promociones especiales, la fidelidad de los clientes a cada marca y la
diferencia de precio entre las opciones. Mediante el Andlisis Exploratorio de Datos (EDA) y el uso de arboles de decisién, se busca
comprender los factores que influyen en la decisiéon de compra de los consumidores y desarrollar reglas simples para predecir el
comportamiento de los clientes.

Objetivos especificos:

Esta practica se centra en la aplicacion de los arboles de decision para discernir la marca de zumo de naranja elegida por el
consumidor, basandose en las caracteristicas inherentes a su compra. A través de una exploracién exhaustiva de la base de datos
mediante el analisis exploratorio (EDA), se pretende desentrafiar las dindmicas subyacentes y las interrelaciones entre las
variables. El objetivo primordial es dominar la utilizacion y la interpretacion de los arboles de decision, con el fin de identificar las
dependencias clave que influyen en la decision de compra y derivar reglas concisas que eluciden el comportamiento de los
clientes en relacidn con las diferentes variables analizadas.

Actividades vinculadas:
Jupyter notebook en python.

Dedicacion: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h

Clasificacion de Texto con Maquinas de Vectores de Soporte (SVM)

Descripcion:
Base de Datos: Resefias de peliculas
Técnica: Maquinas de Vectores de Soporte (SVM)

Objetivos especificos:

Analisis de una base de datos de resefas de peliculas. Preprocesa los datos de texto (por ejemplo, elimina palabras vacias,
realiza stemming o lematizacién). Utiliza Maquinas de Vectores de Soporte (SVM) para clasificar las resefias de peliculas como
positivas, negativas o neutras. Explora diferentes técnicas de procesamiento de texto y evalla su impacto en el rendimiento del
modelo.

Actividades vinculadas:
Jupyter notebook en python

Dedicacion: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h

Ultima Sesién

Descripcion:
Recapitulacion de lo aprendido

Dedicacion: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion se basara en el 'notebook' entregado al final de cada sesién de trabajo.
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