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PROFESORADO

Profesorado responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos basicos de matematicas (polinomios, funciones, derivacion)

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Comprension y dominio de la programacion de ordenadores, uso de sistemas operativos y de herramientas informaticas (software
cientifico). Aptitudes para implementar algoritmos numéricos en lenguajes de bajo (C, F90) y alto (Matlab) nivel.

2. Aptitud para resolver problemas de fisica e ingenieria utilizando metodologias numéricas fundamentales: tratamiento de datos
experimentales, interpolacion, raices de ecuaciones no-lineales, algebra lineal numérica y optimizacion, cuadraturas e integracion de
ecuaciones diferenciales, ponderando adecuadamente sus diferentes aspectos (precisidn, estabilidad y rendimiento o coste).

3. Capacidad para elegir métodos numéricos y de optimizacion adecuados para resolver problemas de fisica e ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos de algoritmica numérica y optimizacion.

Genéricas:

4. CAPACIDAD PARA IDENTIFICAR, FORMULAR Y RESOLVER PROBLEMAS DE INGENIERIA FISICA. Capacidad para plantear y resolver
problemas de ingenieria fisica con iniciativa, tomada de decisiones y creatividad. Desarrollar métodos de analisis y solucidén de
problemas de forma sistematica y creativa.

Transversales:

1. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 1: Participar en el trabajo en equipo y colaborar, una vez identificados los objetivos y las
responsabilidades colectivas e individuales, y decidir conjuntamente la estrategia que se debe seguir.

2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 1: Identificar las propias necesidades de informacién y utilizar las
colecciones, los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar blisquedas simples adecuadas al ambito tematico.

3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 1: Llevar a cabo tareas encomendadas en el tiempo previsto, trabajando con las fuentes de
informacion indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por el profesorado.

METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (2.6 ECTS): exposiciéon de conceptos teoricos y resolucion de problemas con participacién del alumno.
Sesiones practicas de resolucién de problemas concretos con ordenador (individual/equipo). Tutorias.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Formulacién numérica de problemas de la ingenieria fisica, implementacidon de algoritmos robustos y precisos para su resolucion.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67
Horas grupo grande 39,0 26.00
Horas grupo pequefio 26,0 17.33

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1. Solucion de ecuaciones no-lineales

Descripcion:

1.1 Convergencia local-global y orden de un método iterativo.

1.2 Métodos sin derivadas: biseccion y secante.

1.3 Métodos de Newton-Raphson: dominio de convergencia, derivaciéon aproximada.
1.4 Acondicionamiento de ecuaciones no lineales y efectos en la convergencia.

Dedicacion: 39h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 21h

2. Interpolacion polindmica

Descripcion:

2.1 Nodos y polinomio caracteristico. Forma de Lagrange.

2.2 Error de interpolacion. Inestabilidad de Runge (nodos equiespaciados).
2.3 Interpolacién baricéntrica. Pesos baricéntricos. Teorema de Weiertrass.
2.4 Interpolacion no equiespaciadas: Chebyshev.

2.5 Ajuste por minimos cuadrados: regresion lineal.

Dedicacion: 36h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 21h

3. Derivacion numérica

Descripcion:

3.1 Diferencias finitas equiespaciadas: centrales y laterales.

3.2 Derivacion interpolatoria local y global. Matriz de diferenciacién.
3.3 Diferenciacidon no equiespaciadas: Chebyshev.

3.3 Aplicaciones especiales: derivadas numéricas de orden superior.

Dedicacion: 36h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 21h
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4. Integracion numérica

Descripcion:

4.1 cuadraturas equiespaciadas de bajo orden (locales): Newton-Cotes.

4.2 cuadraturas no equiespaciadas de orden alto (globales): Clenshaw-Curtis.

4.3 cuadraturas para integrales impropias: Fejér, reglas cotangente y tanh.

4.4 Aplicaciones a la mecanica: dinamica del punto, campo gravitatorio, centros de masa y momentos de inercia.

Dedicacion: 39h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autonomo: 21h

SISTEMA DE CALIFICACION

1. Examen parcial (EP) de medio cuatrimestre (30% de la nota total).

2. Examen final (EF) de todos los contenidos del cursO (50% - 80% de la nota total, dependiendo del criterio de maximizacion abajo
descrito).

3. Evaluacion practicas laboratorio (20% de la nota total).

NOTA FINAL = max{ 0.8 X EF , 0.5 xEF + 0.30 xEP } + 0.2 x P

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Quarteroni, A.; Saleri, F. Calculo cientifico con Matlab y Octave [en linea]. Milano: Springer, 2006 [Consulta: 15/07/2020].
Disponible a: http://dx.doi.org/10.1007/978-88-470-0504-4. ISBN 9788847005037.

- Meseguer, A. Fundamentals of numerical mathematics for physicists and engineers [en linea]. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons,
2020 [Consulta: 15/07/2020]. Disponible a: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781119425762. ISBN
9781119425762.
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