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Profesorado responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

CAPACIDADES PREVIAS

Derivacion e integracion de funciones de una y varias variables.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

3. Capacidad para elegir métodos numéricos y de optimizaciéon adecuados para resolver problemas de fisica e ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos de algoritmica numérica y optimizacioén.

4. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre algebra lineal; geometria, geometria diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales ordinarias
y en derivadas parciales, probabilidad y estadistica.

Genéricas:

1. CAPACIDAD PARA IDENTIFICAR, FORMULAR Y RESOLVER PROBLEMAS DE INGENIERIA FISICA. Capacidad para plantear y resolver
problemas de ingenieria fisica con iniciativa, tomada de decisiones y creatividad. Desarrollar métodos de analisis y solucién de
problemas de forma sistematica y creativa.

Transversales:
2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 1: Llevar a cabo tareas encomendadas en el tiempo previsto, trabajando con las fuentes de
informacion indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por el profesorado.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las horas de clase semanales se distribuyen en tres sesiones tedricas y dos de problemas. En las sesiones tedricas se exponen los
conceptos principales y los resultados mas importantes, con ejemplos diversos que ayuden a su comprensién. En las de problemas se
hacen ejercicios puramente operativos y se resuelven cuestiones y problemas mas conceptuales.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Estudiar las variables aleatorias y los procesos estocasticos como herramientas basicas para la modelizacién de fendmenos aleatorios.

Presentar las aplicaciones de la teoria de la probabilidad a la inferencia estadistica.

Resultados del aprendizaje:

- Utilizar correctamente el lenguaje formal de la teoria de la probabilidad.

- Dominar el calculo de probabilidades y el uso de variables y vectores aleatorios.

- Conocer los conceptos y métodos basicos de la estadistica.
- Conocer los conceptos basicos sobre procesos estocasticos.

- Conocer el proceso de Poisson i otros de interés en fisica e ingenieria.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67
Horas grupo grande 65,0 43.33

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1. Probabilidad Basica

Descripcion:

1.1 Modelos matematicos deterministas y aleatorios. Experimentos aleatorios. Definiciones clasica y frecuencial del concepto de

probabilidad.

1.2 Definicién axiomatica de la probabilidad. Espacios de probabilidad discretos i continuos.

1.3 Independencia y probabilidad condicionada. Teorema de la probabilidad total y formula de Bayes.

Dedicacion: 21h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 12h

2. Variables Aleatorias

Descripcion:

2.1 El concepto de variable aleatoria. Funcién de distribucion de probabilidad.
2.2 Variables aleatorias discretas. Ejemplos: Bernoulli, binomial, geométrica, Poisson.

2.3 Variables aleatorias continuas. Funcion de densidad de probabilidad. Ejemplos: uniforme, exponencial, gaussiana. Teorema de

De Moivre-Laplace. Variables aleatorias de tipo mixto.
2.4 Funciones de distribucion y de densidad condicionadas.
2.5 Funciones de una variable aleatoria.

Dedicacion: 22h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 12h
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3. Parametros Estadisticos

Descripcion:

3.1 Esperanza y varianza.

3.2 Teorema de la esperanza. Momentos y momentos centrados.

3.3 Desigualdades de Markov y de Chebyshev. Justificacion de la interpretacion frecuencial de la probabilidad.

Dedicacién: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autébnomo: 6h

4. Vectores Aleatorios

Descripcion:

4.1 Variables aleatorias multidimensionales. Funciones de distribucién y de densidad conjuntas.

4.2 Independencia de variables aleatorias. Funciones de densidad condicionadas. Esperanzas condicionadas.

4.3 Funciones de varias variables aleatorias. Suma de variables aleatorias independientes: teorema de convolucién.
4.4 Esperanzas de sumas y productos. Covarianzas y coeficiente de correlacion.

4.5 Distribucion gaussiana multidimensional.

Dedicacion: 27h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: 16h

5. Inferencia Estadistica

Descripcion:

5.1 La ley débil de los grandes nimeros. Teorema central del limite.

5.2 Distribuciones derivadas de la distribucion normal (chi-cuadrado, ti F).

5.3 Muestreo. Estimacion de parametros.

5.4 Intervalos de confianza. Test de hipodtesis estadisticas. Ajuste de distribuciones.
5.5 Estimacion en media cuadratica.

Dedicacion: 42h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo mediano/Practicas: 7h
Aprendizaje autonomo: 23h

6. Introduccion a los Procesos Estocasticos

Descripcion:

6.1 El concepto de proceso estocdstico. Funciones de distribucion y de densidad de un proceso estocastico.
6.2 Media, autocorre lacion y autocovarianza de un proceso.

6.3 Procesos estacionarios en sentido estricto y en sentido amplio.

6.4 Procesos gaussianos.

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h
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7. El Proceso de Poisson

Descripcion:

7.1 El processo de Poisson. Estadistica de las transiciones.

7.2 Procesos derivados del de Poisson.

7.3 Introduccion a los procesos de Markov de tiempo continuo.

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autéonomo: 8h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién constara de un examen final (EF) y de un examen parcial a mitad del cuatrimestre (EP) y la participacion del alumno en
clase de problemas (P). La calificacion final vendra dada por
max{EF, 0.65*EF + 0.30*EP + 0.05*P}

Los estudiantes que no superen la asignatura en la convocatoria ordinaria podran hacer un examen extraordinario a final del curso
académico que reevalua toda la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- De Groot, M.H. Probabilidad y estadistica. 2a ed. Wilmington, DE: Addison-Wesley Iberoamericana, 1988. ISBN 0201644053.

- Ross, S.M. A first course in probability. 10th ed. Harlow, England: Pearson Education, 2020. ISBN 9781292269207.

- Leon-Garcia, A. Probability, statistics and random processes for electrical engineering. 3rd ed. Upper Saddle River, NJ: Pearson
Education, 2009. ISBN 9780137155606.

- Fabrega, J. [et al.]. Variables aleatories i processos estocastics: problemes. 3a ed. Barcelona: Edicions UPC, 1999. ISBN
9788483013069.

Complementaria:

- Sanz, M. Probabilitats. Barcelona: Edicions Universitat de Barcelona, 1999. ISBN 8483380919.

- Grimmett, G.R.; Stirzaker, D.R. Probability and random processes. 3rd ed. Oxford: Oxford University Press, 2001. ISBN
0198572220.

- Ross, S.M. Introduction to probability models [en linea]. 12th ed. Amsterdam: Academic Press, 2019 [Consulta: 22/10/2020].
Disponible a: https://www.sciencedirect.com/science/book/9780123756862. ISBN 9780128143469.

RECURSOS

Otros recursos:

Aroca, J.M. Probabilitat i Processos Estocastics, notas de clase ETSETB.
Aroca, J.M. Estadistica, notas de clase ETSETB.

Listas de problemas.
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