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PROFESORADO

Profesorado responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

2. Conocimiento de les interacciones a diferentes escalas de la materia. Aptitud para analizar las capacidades funcionales de los
sistemas fisicos en sus diversas escalas.

1. Conocimiento de la estructura de la materia y de sus propiedades a nivel atémico y molecular. Aptitud para analizar el
comportamiento de materiales, sistemas electréonicos y biofisicos, y la interaccién entre radiaciéon y materia.

Genéricas:

2. CAPACIDAD PARA IDENTIFICAR, FORMULAR Y RESOLVER PROBLEMAS DE INGENIERIA FISICA. Capacidad para plantear y resolver
problemas de ingenieria fisica con iniciativa, tomada de decisiones y creatividad. Desarrollar métodos de analisis y solucién de
problemas de forma sistematica y creativa.

Transversales:

1. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizaciéon de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las cinco horas de clase semanales se distribuyen en tres sesiones tedricas y dos de problemas. En las clases de teoria se exponen
los conceptos principales y los resultados mas importantes, con diversos ejemplos que ayudan a su comprension. En las clases de
problemas se resuelven detalladamente ejercicios de la coleccién de problemasy se discuten aplicaciones concretas de la materia
explicada en las clases de teoria.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1. Conocer y entender los fundamentos de la Mecanica Cuantica y las bases matematicas en las que ésta se sustenta.

2. Aplicar los principios de la Mecanica Cuantica a la resolucidén de problemas en una y tres dimensiones.

3. Ser capaz de resolver problemas de evolucidén dindamica, de sistemas con grados de libertad rotacionales, de colisiones en régimen
cuantico y estimar propiedades de sistemas complejos mediante métodos aproximados.

Fecha: 12/07/2023 Pagina: 1/ 3


https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 65,0 43.33
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1. Introduccion

Descripcion:

1.1. Dualidad particula-onda. Relaciones de De Broglie.

1.2. Funcion de onda. Ecuacién de Schrédinger.

1.3. Paquetes de ondas. Principio de incertidumbre de Heisenberg.

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 5h

2. Fundamentos matematicos de la Mecanica Cuantica

Descripcion:

2.1. Espacio de Hilbert y funciones de onda.
2.2. Espacio de estados. Notacion de Dirac.
2.3. Operadores.

2.4. Representacion en bases discretas.
2.5. Representacion en bases continuas.

Dedicacién: 23h 30m

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Actividades dirigidas: Oh 30m
Aprendizaje autonomo: 14h

3. Postulados de la Mecanica Cuantica

Descripcion:

3.1. Descripcién de un estado.

3.2. Descripcién de magnitudes fisicas.
3.3. Medida de magnitudes fisicas.

3.4. Descomposicion espectral.

3.5. Evolucion temporal de los sistemas.
3.6. Matriz densidad. Entanglement.
3.7. Integrales de camino.

Dedicacion: 25h 30m

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Actividades dirigidas: Oh 30m
Aprendizaje autonomo: 15h
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4. Problemas unidimensionales

Descripcion:

4.1. Espectros discreto y continuo.

4.2. Particula libre.

4.3. Pozos y barreras cuadradas. Efecto tunel y coeficientes de transmision y reflexion.
4.4, Oscilador armonico.

4.5. Solucién numérica de la ecuacion de Schrodinger.

Dedicacion: 17h 15m

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Actividades dirigidas: Oh 15m
Aprendizaje autonomo: 10h

5. Momento angular. Problemas en tres dimensiones

Descripcion:

5.1. Momento angular orbital y momento angular de spin. Matrices de Pauli.

5.2. Formalismo general. Operador de momento angular. Funciones propias del momento angular orbital.
5.3. Suma de momentos angulares. Coeficientes de Clebsh-Gordan.

5.4. Problemas en tres dimensiones. Separacion de variables. Coordenadas cartesianas y esféricas.

5.5. Oscilador arménico en tres dimensiones.

5.6. Atomo de hidrdgeno.

5.7. Efectos de un campo magnético en potenciales centrales. Efecto Zeeman normal.

Dedicacion: 19h 30m

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Actividades dirigidas: Oh 30m
Aprendizaje auténomo: 10h

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion de la asignatura se basa en tres actos de calificacion: un examen final (EF), un examen parcial a mitad de curso (EP) y
la participacién del alumno en las clases de problemas (P). La calificacion final resulta de la alicacién de la féormula:
Max{EF,0.65*EF+0.30*EP+0.05*P}
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