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PROFESORADO

Profesorado responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Otros: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess

orat-assignat-idioma

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Conocimiento de la estructura de la materia y de sus propiedades a nivel atdmico y molecular. Aptitud para analizar el
comportamiento de materiales, sistemas electréonicos y biofisicos, y la interaccion entre radiaciéon y materia.

2. Conocimiento de les interacciones a diferentes escalas de la materia. Aptitud para analizar las capacidades funcionales de los
sistemas fisicos en sus diversas escalas.

3. Conocimiento de las aplicaciones estructurales y funcionales de los materiales. Conocimiento de los sistemas fisicos de baja
dimensionalidad. Aptitud para identificar los sistemas y/o materiales adecuados para diferentes aplicaciones en ingenieria.

Genéricas:

3. CAPACIDAD PARA IDENTIFICAR, FORMULAR Y RESOLVER PROBLEMAS DE INGENIERIA FISICA. Capacidad para plantear y resolver
problemas de ingenieria fisica con iniciativa, tomada de decisiones y creatividad. Desarrollar métodos de analisis y solucién de
problemas de forma sistematica y creativa.

Transversales:

2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacion indicadas.

1. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un documento
académico y de organizar las referencias bibliograficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de busqueda avanzada con recursos
de informacidn especializados, seleccionando la informacidn pertinente teniendo en cuenta criterios de relevancia y calidad.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se imparte en tres sesiones semanales, dos de teoria y una de problemas.
Las sesiones tedricas presentan los conceptos basicos y los resultados principales, que seran ilustrados con ejemplos adecuados.
Las sesiones de problemas estan destinadas a la solucidon de problemas y ejercicios de ampliacion.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer la estructura atémica de solidos cristalinos y no cristalinos.

Conocer la relacién global entre las propiedades macroscopicas de los sélidos y su estructura cristalina y tipo de enlace atomico.
Conocer las propiedades vibracionales de los sdélidos y su influencia en las propiedades térmicas y acusticas de los materiales

Conocer la estructura electrénica de los sélidos y la teoria de bandas. Relacionarlas con las propiedades de aislantes, semiconductores
y conductores.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 65,0 43.33
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1. Estructuras cristalinas.

Descripcion:

1.1. Sistemas periddicos de atomos.

1.2. Estructuras cristalinas bi y tridimensionales.
1.3. Coordenadas vy indices cristalinos.

1.4. Difraccion de ondas en un cristal.

1.5. Red reciproca y zona de Brillouin.

Dedicacion: 50h
Grupo grande/Teoria: 21h 40m
Aprendizaje autonomo: 28h 20m

2. Dinamica de redes cristalinas.

Descripcion:

2.1. Vibraciones en cristales monoatomicos. Descripcion clasica. Velocidad del sonido. Fonones.
2.2. Vibraciones en cristales diatémicos.

2.3. Descripcion cuantica: cuantizacion de la energia.

2.4. Momento de fonones. Dispersion inelastica.

Dedicacioén: 25h
Grupo grande/Teoria: 10h 50m
Aprendizaje autonomo: 14h 10m
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3. Fonones.

Descripcion:

3.1. Energia y densidad de estados. Modelos de Debye y Einstein.
3.2. Capacidad calorifica.

3.3. Interacciones anharmonicas.

3.3.1. Expansion térmica.

3.3.2. Conductividad térmica.

3.3.3. Colisiones fonon-fonon.

Dedicacion: 25h
Grupo grande/Teoria: 10h 50m
Aprendizaje autonomo: 14h 10m

4. Electrones en sélidos.

Descripcion:

4.1. Gas de electrones libres. Niveles de energia en una dimension. Distribucion de Fermi-Dirac.
4.2. Gas de electrones libres en tres dimensiones.

4.3. Capacidad calorifica del gas de electrones. Capacidad calorifica de los metales.

4.4. Conductividad eléctrica y Ley de Ohm. Colisiones electrén-fondén. Efecto Hall.

Dedicacion: 15h
Grupo grande/Teoria: 6h 30m
Aprendizaje autonomo: 8h 30m

5. Estructura de bandas electroénicas.

Descripcion:

5.1. Aproximacion de electrones cuasi-libres. Banda de conduccion y banda de valencia.
5.2. Teorema de Bloch.

5.3. Aproximacién de enlaces fuertes.

5.4. Modelo semiclasico de un electrén en un potencial periddico.

5.5. Metales y aislantes.

5.6. Semiconductores.

5.6.1. Electrones y huecos. Masa efectiva.

5.6.2. Concentracion de portadores intrinsecos.

5.6.3. Impurezas: semiconductores dopados.

Dedicacion: 35h
Grupo grande/Teoria: 15h 10m
Aprendizaje autonomo: 19h 50m

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion constara de un examen final (EF) y de un examen parcial a mitad de cuatrimestre (EP). La calificacion vendra dada por
max{EF, 0.60*EF + 0.40*EP}. El examen final sera reevaluable.
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