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sables-assignatura
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https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Comprensién de los principios fisicos de los semiconductores. Conocimiento de los dispositivos microelectrénicos y sus aplicaciones
en nanotecnologia, biofisica, fotdnica y comunicaciones. Aptitud para analizar el funcionamiento de dispositivos electrénicos y circuitos
integrados.

Genéricas:

1. CAPACIDAD PARA CONCEBIR, DISENAR, IMPLEMENTAR Y OPERAR SISTEMAS COMPLEJOS EN EL AMBITO DE LA INGENIERIA
FISICA. Capacidad para concebir, disefiar, implementar i operar sistemas complejos en el &mbito de la micro i nano tecnologia, la
electrénica, los nuevos materiales, la fotdnica, la biotecnologia, las ciencias del espacio i las ciencias nucleares.

5. CAPACIDAD PARA IDENTIFICAR, FORMULAR Y RESOLVER PROBLEMAS DE INGENIERIA FISICA. Capacidad para plantear y resolver
problemas de ingenieria fisica con iniciativa, tomada de decisiones y creatividad. Desarrollar métodos de analisis y solucién de
problemas de forma sistematica y creativa.

Transversales:

2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL - Nivel 3: Tener en cuenta las dimensiones social, econémica y ambiental al aplicar
soluciones y llevar a cabo proyectos coherentes con el desarrollo humano y la sostenibilidad.

4. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacién indicadas.

3. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las horas de clase semanales se distribuyen en tres sesiones tedricas y dos de problemas.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Los objetivos de aprendizaje esperados son:
El estudiante sabe analizar y disefiar circuitos electrdonicos utilizando modelos
equivalentes de los dispositivos.

Utiliza técnicas en el dominio del tiempo y de la frecuencia para analizar y

disefiar circuitos y conoce la relacion entre ellas.

Utiliza técnicas en el dominio transformado de Laplace para simplificar el

analisis de circuitos complejos.
Es capaz de determinar la funcidén de transferencia de un circuito y conoce la

respuesta frecuencial y temporal transitoria asociada a dicha funcion.

Es capaz de analizar la estabilidad de un circuito.
Utiliza técnicas de representacion grafica de filtros.
Sabe determinar la respuesta libre y forzada de un sistema.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 85,0 56.67
Horas grupo grande 65,0 43.33

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1. Fundamentos de la teoria de circuitos.

Descripcion:

1.1. Teoria de Campos versus Teoria de Circuitos.

1.2. Concepto de bipolo.

1.3. Variables de circuitos: Tension e intensidad. Potencia.
1.4. Elementos ideales de circuito.

1.5. El circuito como modelo. Ejemplos de modelado de sistemas fisicos.

1.6. Definicion del problema de analisis.

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo mediano/Practicas: 2h

Aprendizaje autonomo: 6h
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2. Analisis elemental de circuitos.

Descripcion:

2.1. Leyes de Kirchoff.

2.2. Andlisis elemental de circuitos lineales. Concepto de bipolo equivalente.

2.3. Conexiones serie y paralelo. Elementos superfluos. Divisores de tension y corriente.
2.4. Modelado de fuentes reales. Equivalencia entre formas Thevenin y Norton.

2.5. Principio de superposicién.

2.6. Analisis elemental de circuitos con cargas no lineales. Recta de carga.

2.7. Analisis elemental de circuitos con dispositivos activos.

2.7.1. Analisis elemental de circuitos con fuentes controladas.

2.7.2. El amplificador: Ganancia de potencia. Necesidad de la red de polarizacién. Concepto de pequefia sefal.

2.7.3. El amplificador operacional.

2.7.3.1. Modos de funcionamiento: lineal, saturacion.
2.7.3.2. Modelos y validez de los modelos.

2.7.4. Analisis elemental de circuitos lineales y no lineales.

2.8. El transistor bipolar: Simbologia. Modos de funcionamiento. Modelo linealizado en pequefia sefial.

2.9. El transistor CMOS: Simbologia. Modos de funcionamiento. Modelo linealizado en pequefia sefial.

Dedicacion: 47h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo mediano/Practicas: 8h
Aprendizaje autonomo: 27h

3. Circuito transformado de Laplace

Descripcion:

3.1. Método clasico de resolucion versus método transformado.

3.2. Propiedades fundamentales de la transformacion de Laplace.

3.3. Circuito transformado.

3.3.1. Transformacién de variables, elementos y leyes de interconexion.
3.3.2. Tratamiento de las condiciones iniciales.

3.3.3. Conceptos de impedancia y de admitancia.

Dedicacion: 33h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje auténomo: 18h

4. Estudio de la dinamica de circuitos lineales.

Descripcion:
4.1. Respuesta temporal de circuitos lineales.

4.1.1. Componentes de la respuesta. Respuesta a entrada nula y respuesta a condiciones nulas. Respuesta libre y respuesta

forzada.

4.2. Concepto de funcion de red.

4.2.1. Definicién y tipos. Propiedades.

4.2.2. Formas de la respuesta libre asociadas a los polos.
4.3. Respuestas inicial y impulsional. Convolucion.

4.4. Estabilidad.

4.5. Variables de estado.

Dedicacion: 36h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 21h

Fecha: 07/07/2023

Pagina: 3/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

5. Respuesta frecuencial de circuitos lineales.

Descripcion:

5.1. El circuito como procesador de sefiales en el dominio frecuencial.

5.1.1. Redes en régimen permanente sinusoidal. Amplificacién y desfase.

5.1.2. Representacién de las sefiales en el dominio de la frecuencia.

5.1.3. Series de Fourier y Transformada de Fourier.

5.1.4. Concepto de filtro.

5.2. Circuito transformado fasorial.

5.3. Representacion grafica de la respuesta frecuencial. Curvas de amplificacion y desfase. Obtencion a partir del diagrama de
polos y ceros.

5.4. Diagramas de Bode. Asintotas y correcciones.

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje auténomo: 12h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién constara de un examen final (EF) y de un examen parcial en la mitad del cuatrimestre (EP).
La calificacién final vendra dada por max{EF, 0.7*EF+0.3*EP}

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Thomas, R.E.; Rosa, A.].; Toussaint, G.J. The analysis and design of linear circuits. 7th ed. John Wiley & Sons, 2012. ISBN
9781118065587.
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