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CAPACIDADES PREVIAS

Disefio de funciones electrdnicas analdgicas, disefio de filtros analdgicos y digitales. Innstrumentacion electréonica basica: uso de los
instrumentos y conocimientos de los diagramas de bloques. Estadistica: variables aleatorias y procesos estocasticos. Conocimientos
de evaluacion de la incertidumbre segun la GUM. Procesado de sefial basico: transformada de Fourier y teoremas de muestreo.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CMEES8. Implementar sistemas de instrumentacién distribuidos y redes de sensores avanzados incluyendo sistemas autosuficientes
basados en la recoleccién de energia del medio ambiente.

CMEE9. Disefiar, implementar y operar instrumentacidn electrénica de laboratorio de altas prestaciones, con énfasis en el analisis de
errores, la calibracién y el control virtual.

CMEE10. Evaluar la idoneidad de los metodos de medida y estimar la incertidumbre asociada

CMEE11. Disefiar e implementar sistemas basados en sensores y orientados a aplicacion

Transversales:
CTMEE4. Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestién.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases de aplicacién

Aprendizaje basado en proyectes
Trabajo practico de laboratorio
Ejercicios

Pruebas de respuesta corta
Pruebas de respuesta larga
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo del curso es el aprendizaje de métodos de disefio, implementacidn y operacién de instrumentacion avanzada y sistemas
sensores. Esto incluye redes de instrumentos y de sensores, recuperacion de sefiales en entorns ruidosos, métodos avanzados de
acondicionamiento de sensores, sistemas de sensores inteligentes, codificacion de la informacion en dominios no-analdgicos y
métodos avanzados de analisis de la incertidumbre.

Resultados del aprendizaje:

-conocimiento de los principios fisicos y tecnologias de fabricacion de sensores avanzados
-conocimiento del disefio y operacion de redes de sistemas de medida

-Entender las especificaciones de instrumentos de gama alta

-Conocer los principios basicos de calibracidén de instrumentos y sensores y las técnicas de realizacion
-Saber disefiar instrumentos virtuales y sistemas de test automatico

-Conocer les técnicas de disefio de interfaces de medida y procesamiento parea IoT

-Conocer y saber como aplicar las regulaciones que afectan a los dispositivos electrénicos

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 26,0 20.80
Horas grupo pequefio 13,0 10.40
Horas aprendizaje auténomo 86,0 68.80

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:
Introduccion y descripcion de los objetivos, contenidos y actividades del curso

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h

Metodos avanzados de estimacion de la incertidumbre

Descripcion:

Limites de la GUM

Variables no-Gausianas. Metodos numéricos
Combinacion de distintis tipos de eror

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 10h

Fecha: 23/07/2025 Pagina: 2 /5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Recuperacion de seiales inmersas en ruido

Descripcion:

Estimadores 6ptimos para CC.

Estimadores 6ptimos para AC. Voltimetro vectorial
Analisis de ruido

Analisis de interferencias

Dedicacioén: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h

Patrones y calibracion. Patrones de tiempo

Descripcion:

Codificaciéon de la informacién en dominios temporales
Contadores Universales

Osciladores de baja incertidumbre

Analisis de la incertidumbre en medidas de tiempo

Dedicacioén: 15h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 10h

Disefio de sistemas sensores basados en la aplicacion

Descripcion:

caso de estudio de un sensor especifico para aplicacion *

Requisitos y extraccion de especificaciones

Enfasis en el contexto de mercado y el potencial impacto social

*(el caso de estudio estara basado en un sensor de impedancia eléctrica para aplicaciones biotecnologicas)

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Actividades dirigidas: 15h

Arquitecturas para la adquisicion en sistemas sensores

Descripcion:

Alternativas para la arquitectura del sistema
Front-end analdgico

Soluciones "system-on-chip"

Dedicacion: 28h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Actividades dirigidas: 20h
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Analisis y procesado de datos de sensores

Descripcion:

Procesado de sefial de sensores
Ajuste a modelo

Extraccion de variables fisicas

Dedicacion: 28h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Actividades dirigidas: 21h

ACTIVIDADES

LABORATORIO

Descripcion:

Desarrollo de un sensor basado en espectroscopia de impedancia eléctrica

-Caracterizacion de la resolucion efectiva del osciloscopio y métodos de mejora

-Codificacién de un voltimetro vectorial de banda ancha por software

-Construccion y caracterizacion del sensor

-Aproximacion al disefio frugal con una perspecriva sistemica. Enfasis en el papel mediasdor de los sistemas de medida y sus
aplicaciones en la sostenibilidad

Dedicacion: 12h
Grupo pequeno/Laboratorio: 12h

SISTEMA DE CALIFICACION

Examen escrito final/mitad de semestre: 40%

Ejercicios individuales, escritos: 10%

Presentacion de proyectos de grupo, orales y escritos: 20%
Desarrollo de proyectos de grupo, incluido laboratorio: 30%

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

En los examenes escritos no se podran usar dispositivos con capacidad de comunicacion inaldmbrica ni con capacidad de almacenar
informacidn textual o grafica, incluidas las calculadores programables.
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