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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos solidos de algebra lineal y teoria de la probabilidad.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Cases de teoria.
- Probremas a resolver individualmente o en grupo por el estudiante.
- Practicas de laboratorio y ejercicios.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura combina dos de las ramas mas importantes de la ciencia del siglo XX, la teoria cuantica desarrollada en los afos
veinte y treinta por cientificos como Planck, Einstein, Bohr, Heisenberg, Schrédinger, Pauli, Dirac y von Neumann, y la teoria de la
informacién, nacida tras los trabajos de Shannon en 1948. Se presentaran los postulados basicos de los sistemas cuanticos, asi como
su modelo matematico. A continuacion se tratan los protocolos de distribucidon cuantica de claves, que pueden utilizarse para
implementar un criptosistema clasico de clave privada con seguridad garantizada. Para ello es necesario introducir la correccién
cuantica de errores y los conceptos de seguridad de la capa fisica. La Ultima parte del curso introduce el area de la computacion
cuantica como el marco algoritmico regido por las leyes de la mecanica cuantica que promete, entre otros logros notables, romper el
criptosistema de clave publica RSA.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 26,0 20.80
Horas aprendizaje auténomo 86,0 68.80
Horas grupo pequeio 13,0 10.40

Dedicacion total: 125 h
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CONTENIDOS

Introduccion a la teoria de la informacion cuantica.

Descripcion:

a) Introduccion a la Mecanica Cuantica: el articulo EPR, el Big Bell Test y esquema del curso.

b) Estados cuanticos: la esfera de Bloch, la descomposicion espectral, la evolucion, la medida reversible y la regla del Born, el
experimento y la medida de Stern-Gerlach basado en POVM.

c) Sistemas cuanticos compuestos: descripcion del producto de Kronecker, teorema de no clonacion, estados separables y
entrelazados, la descomposicion de Schmidt, traza parcial, purificacion, entrelazamiento como recurso y la violacidn de la
desigualdad CHSH.

d) Protocolos cuanticos: distribucion de entrelazamiento, codificacion stper densa y teletransportacién cuantica.

Actividades vinculadas:
Practica de laboratorio de medidas, entrelazamiento, tomografia y protocolos.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 4h

Criptografia cuantica.

Descripcion:

a) Correccidn de error cuantico: cddigos de repeticion y el codigo Shor, revision de cdodigos lineales clasicos y codigos CSS.
b) Seguridad de la capa fisica: el canal wiretap, comunicacién de clave secreta, acuerdo de clave secreta para el modelo de
fuente, clave de destilacion secuencial y el modelo del canal.

c) Distribucion de claves cuanticas: los protocolos BB84, B92 y EPR y los protocolos seguros CSS y BB84.

Actividades vinculadas:
Practicas de laboratorio de cédigos de correccidén de errores y QKD.

Dedicacion: 15h
Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 5h

Computacion cuantica

Descripcion:
a) Transformada cuantica de Fourier.
b) Estimacion de fase, blusqueda de orden y algoritmo de Shor para la factorizaciéon de enteros.

Actividades vinculadas:
Practicas de laboratorio de estimacidn de fase y algoritmo de Shor.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 4h

SISTEMA DE CALIFICACION

- La asistencia es obligatoria.
- Problemas (15%), practicas de laboratorio (50%) y presentacion final en grupo o individual (35%).
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

No hay examen final.
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