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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial.

2. Conocimiento sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

3. Conocimientos de regulacidon automatica y técnicas de control y su aplicacién a la automatizacion industrial.

METODOLOGIAS DOCENTES

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 48,0 32.00
Horas grupo pequefio 12,0 8.00

Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

(CAST) Tema 1 Elements del control amb computador

Descripcion:

Sistemas de control digital. Controladores digitales y algoritmos de control. Arquitectura de un sistema de control digital.

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h
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(CAST) Tema 2 Muestreo y digitalizacion de seiiales

Descripcion:
Muestreo y mantenimiento. Conversion A/D y D/A. Estudio matematico del muestreo. Propiedades de la transformada de Laplace
de una funcién muestreada. Teorema del muestreo. Reconstruccion de sefales muestreadas.

Dedicacioén: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 6h

(CAST) Tema 3 Sistemas de tiempo discreto

Descripcion:

Definicion de la transformada z. Propiedades de la transformada z. Correspondencia entre plano s y plano z. Transformada z
directa. Transformada z inversa. Funcion de transferencia en z. Esquemas de bloques. Simplificacién. Sistemas en anillo cerrado.
Funciones de transferencia en lazo abierto (L) y lazo cerrado (T,S).

Dedicacion: 19h
Grupo grande/Teoria: 7h
Aprendizaje autonomo: 12h

(CAST) Tema 4 Analisis en el dominio temporal

Descripcion:

Respuesta temporal de sistemas de tiempo discreto. Configuracién de polos en el plano z y respuesta temporal. Estabilidad y
estabilidad interna. Criterio de estabilidad de Jury. Precision. Error estacionario y tipo. Principio del modelo interno. Comparacion
de respuestas de sistemas de tiempo continuo y discreto.

Dedicacion: 37h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 22h

(CAST) Tema 5 Analisis en el dominio frecuencial

Descripcion:
Respuesta frecuencial de sistemas de tiempo discreto. Diagrama de Nyquist. Diagrama de Bode. Criterio de estabilidad de
Nyquist. Criterio simplificado de Bode. Margenes de ganancia y de fase.

Dedicacioén: 25h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 15h
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(CAST) Tema 6 Diseiio e implementacion de controladores digitales

Descripcion:

Controladores digitales y algoritmos de control. Controladores PID digitales. Disefo frecuencial de controladores por avance y
retraso de fase. Disefio algebraico de controladores digitales: asignacion de polos y otras especificaciones, controladores
generales y controladores PID.

Disefio de controladores PID digitales por asignacion de polos. Disefio de controladores PID digitales en el I.g.r. Disefio frecuencial
de controladores por avance y por retraso de fase. Disefio de controladores por avance y por retraso de fase en el l.g.r.
Programacion de algoritmos de control. Seleccién del periodo de muestreo. Efectos de la cuantificacion y el tiempo de calculo.

Dedicacion: 51h

Grupo grande/Teoria: 13h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 32h

SISTEMA DE CALIFICACION

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Kuo, Benjamin C. Sistemas de control digital. México: Compafiia Editorial Continental, 1997. ISBN 9789682612923.

- Basafiez, Luis ; Caminal Magrans, Pere. Control digital : problemas [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 2002 [Consulta:
12/09/2017]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36164. ISBN 8483015897.

- Causi, 0., Mananas, M. A., Costa, R. , Basafiez, L. Estudi de sistemes de control digital mitjancant Matlab TM. Barcelona: C.P.D.A,
2007.

- Basafiez, L. ; Costa, R. ; Fossas, E. ; Mafianas, M. A. ; Puig, V. ; Riera, J. ; Rosell, J. ; Villa, R. Treballs practics de control digital.
Barcelona: C.P.D.A, 2013.

- Costa Castell6, Ramon; Fossas Colet, Enric. Sistemes de control en temps discret [en linea]. Barcelona: Universitat Politécnica de
Catalunya. Iniciativa Digital Politécnica, 2014 [Consulta: 21/07/2022]. Disponible a:
https://upcommons.upc.edu/handle/2099.3/36857. ISBN 9788498804621.

Complementaria:

- Phillips, Charles L; Nagle, H. Troy. Sistemas de control digital: andlisis y disefo. 2@ ed. Barcelona: Gustavo Gili, 1993. ISBN
84-252-1335-5.

- Ogata, Katsuhiko. Ingenieria de control moderna [en linea]. 52 ed. Madrid: Pearson Educacion, cop. 2010 [Consulta: 06/10/2022].
Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB _BooksVis?cod pri ia= i ibro= . ISBN
9788483226605.
- Ogata, Katsuhiko. Sistemas de control en tiempo discreto. 23 ed. México: Prentice Hall Hispanoamericana, cop. 1996. ISBN
9688805394.

- Astrom, Karl J; Wittenmark, Bjérn. Sistemas controlados por computador. Madrid: Paraninfo, 1988. ISBN 84-283-1593-0.
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