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Guía docente
240615 - 240615 - Introducción a Data Science

Última modificación: 20/05/2025
Unidad responsable: Escuela Técnica Superior de Ingeniería Industrial de Barcelona
Unidad que imparte: 715 - EIO - Departamento de Estadística e Investigación Operativa.

Titulación: GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES (Plan 2010). (Asignatura optativa).

Curso: 2025 Créditos ECTS: 4.5 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: JOSEP GINEBRA

Otros: JOSEP GINEBRA

CAPACIDADES PREVIAS

Haber aprobado Estadística.

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
1. Conocimientos básicos sobre el  uso y programación de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informáticos con aplicación en ingeniería.
2. Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las funciones de una
oficina de proyectos.

Transversales:
3. COMUNICACIÓN EFICAZ ORAL Y ESCRITA: Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje,  de la  elaboración del  pensamiento y de la  toma de decisiones;  participar  en debates sobre temas de la  propia
especialidad.
4. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro más, o
realizando tareas de dirección con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

METODOLOGÍAS DOCENTES

Todas las clases son prácticas, delante de la computadora. El análisis de los datos se hará con MINITAB y con R. Cada semana se
propondran pequeños ejercicios de análisis de datos a realizar en casa. Se tendrá que realizar un trabajo fin de asignatura.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al terminar la asignatura el estudiante deberá ser capaz de identificar situaciones en las que es provechoso analizar datos, de
identificar el modelo o método de análisis mas adecuado para sus datos, de construir un modelo que sintetice la información en los
datos y le permita hacer predicciones, de reducir la dimensionalidad y visualizar datos multivariantes, de implementar algoritmos de
clasificación supervisada y no supervisada, y de evaluar la cualidad de los resultados obtenidos.
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HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo mediano 45,0 40.00

Horas aprendizaje autónomo 67,5 60.00

Dedicación total: 112.5 h

CONTENIDOS

Tema 1: Introducción

Descripción:
(CAST) 1.- Modelización estadística. 2.- Análisis multivariante.

Dedicación: 3h 30m
Grupo grande/Teoría: 1h 30m
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autónomo: 1h

Tema 2: Modelos lineales

Descripción:
(CAST) 1.- Modelo lineal normal. 2.- Ajuste por mínimos cuadrados y otros criterios. 3. Descomposición ANOVA y bondad de
ajuste. 4.- Intervalos de confianza y tests sobre los coeficientes. 5.- Prediccion. 6.- Validación del modelo via análisis de residuos.
7.- Selección del modelo y validación cruzada. 8.- Uso de variables explicativas categóricas. 9.- Interpretación del modelo;
Colinearidad, sesgo y causalidad.

Dedicación: 30h
Grupo grande/Teoría: 6h
Grupo pequeño/Laboratorio: 6h
Actividades dirigidas: 6h
Aprendizaje autónomo: 12h

Tema 3: Modelos no-lineales

Descripción:
1.- Model no-lineal normal teòric i ajustat. 2.- Ajust del model. 3.- Intervals de confiança i tests. 4.- Validació del modelo.

Dedicación: 6h
Grupo grande/Teoría: 1h 30m
Grupo pequeño/Laboratorio: 1h 30m
Aprendizaje autónomo: 3h
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Tema 4: Modelos para respuesta categórica y para cuenteos

Descripción:
(CAST) 1.- Model per a resposta binària. 2.- Ajust. 3.- Intervals de confiança i tests sobre els coeficients. 4.- Validació. 5.-
Selecció de models i validació creuada. 6.- Interpretació del model. 7.- Model per a resposta politòmica. 8.- Taules de
contingència i model logístic. 9.- Model per a comptetjos.

Dedicación: 22h 30m
Grupo grande/Teoría: 4h 30m
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h 30m
Actividades dirigidas: 4h 30m
Aprendizaje autónomo: 9h

Tema 5: Modelos de series temporales

Descripción:
1.- Descripció d'una sèrie temporal; Estacionarietat i estacionalitat. 2.- Models AR. 3.- Models MA. 4.- Modelos ARIMA. 5.-
Modelos ARIMA estacionales.

Dedicación: 13h
Grupo grande/Teoría: 3h
Grupo pequeño/Laboratorio: 3h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autónomo: 4h

Tema 6: Visualización de datos multivariantes (Reducción de la dimensionalidad)

Descripción:
(CAST) 1.- Análisis de componentes principales. 2.- Análisis de correspondencias.

Dedicación: 6h
Grupo grande/Teoría: 1h 30m
Grupo pequeño/Laboratorio: 1h 30m
Aprendizaje autónomo: 3h

Tema 7: Análisis clúster (Clasificación no supervisada)

Descripción:
1.- Mètodes jeràrquics. 2.- Mètodes de partició (Algoritmes k-means). 3.- Anàlisi cluster per variables.

Dedicación: 6h 30m
Grupo grande/Teoría: 1h 30m
Grupo pequeño/Laboratorio: 1h 30m
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje autónomo: 2h
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Tema 8: Análisis discriminante (Clasificación supervisada)

Descripción:
1.- Anàlisi discriminant lineal. 2.- Comparació de mètodes de classificació. 3.- Anàlisi discriminant quadràtic. 4.- Anàlisi
discriminant logístic. 5.- Mètodes de classificació en arbre. 6.- Nearest neighbor classifier. 7.- Sensitivitat, especificitat i la corba
ROC.

Dedicación: 13h
Grupo grande/Teoría: 3h
Grupo pequeño/Laboratorio: 3h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autónomo: 4h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

Habrá un examen parcial hecho en casa y un examen final hecho en clase.

Nota Asignat. = 0,1 Ejercicios + 0,3 Proyecto + 0,1 Examen Parcial + 0,5 Examen Final

Durante el cuatrimestre de primavera de 2019-20, y como consecuencia de la crisis del covid 19, el sistema de calificación será el
mismo, con la única diferencia de que el examen final sera un take home en vez de hacerlo en clase.
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