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METODOLOGIAS DOCENTES

En casi todo el curso se utilizara la metodologia "Flipped Classroom" conjugada con diversas actividades de aprendizaje cooperativo,
desarrolladas principalmente en el aula.

Existe una coleccion de videos seleccionados de internet y grabados en la UPC para que el alumno pueda tener la clase expositiva a
nivel individual, en su casa, con la distribucion realizada por el profesor. Asi se adaptarad a su ritmo de aprendizaje y a sus
conocimientos previos, que suelen ser muy variados.

La visualizacién de cada video tendra un cuestionario con feedback inmediato para el alumno, de forma que pueda saber si ha
asimilado lo que se pretendia. En el aula se resolveran dudas y se realizaran diversos tipos de problemas, tanto individuales como por
equipos. El profesor serd siempre un apoyo.

También se realizaran practicas de laboratorio, en las que se evaluaran tanto los objetivos instrumentales como los contenidos
escritos y la expresion oral y escrita (en la posterior presentacion que se realizara en clase).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Identificar las partes principales de la estructura del atomo

Clasificar los elementos de la tabla periddica

Igualar las principales reacciones quimicas

Establecer los conceptos de estequiometria basica

Identificar algunos ejemplos cotidianos de sélidos y disoluciones, asi como sus unidades de concentracién

Diferenciar entre electrolitos fuertes y débiles en agua

Escribir la expresion de la constante de equilibrio de reacciones quimicas. Relacionarlo con la reactividad y los factores que influyen.
Identificar y describir las propiedades de los enlaces inorganicos y organicos. Aplicarlo a sus propiedades fisicas y quimicas
Identificar y formular los principales grupos funcionales organicos, asi como algunas de sus reacciones mas caracteristicas
Utilizar las ecuaciones correspondientes a los balances de masa y de carga

Calcular las concentraciones de las diferentes especies en disolucion acuosa para reacciones en equilibrio acido - base

Identificar las reacciones redox, asi como las especies oxidantes y reductoras, en la vida cotidiana.

Escribir correctamente e igualar las reacciones redox e identificar las especies implicadas.

Calcular el potencial (g) estandares de reacciones redox. Predecir la reactividad de los compuestos implicados.

Distinguir entre sdlidos solubles e insolubles

Describir los conceptos de solubilidad de un sdlido y del producto de solubilidad

Escribir correctamente la expresion de la constante de solubilidad y relacionarla con la solubilidad

Predecir si se formara un precipitado al mezclar disoluciones

Calcular la solubilidad de sélidos en agua y en presencia de un ion comun y / o reacciones paralelas (acido - base y complejacion)
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 28,0 18.67
Horas grupo pequefio 4,0 2.67

Horas grupo grande 28,0 18.67
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Equilibrios acido base

Descripcion:

Conceptos generales. Acidos y bases fuertes y débiles.
Calculos en equilibrio

Diagramas logaritmicos

Acidos y bases débiles monopréticos y polipréticos
Mezclas de proteolitos y soluciones amortiguadoras
Acidos y bases mas utilizados en la industria.

Objetivos especificos:
Utilizar las ecuaciones correspondientes a balances de masa y carga.
Calcular las concentraciones de las diferentes especies en solucidén acuosa en equilibrio acido-base.

Aplicar el calculo de sistemas (acido-base) a ejemplos del medio ambiente y de la industria quimica.

Explicar las aplicaciones de los acidos y bases mas utilizadas en la industria.

Actividades vinculadas:

Videos de auto-aprendizaje con trabajo no presencial
Cuestionarios

Problemas individuales y en equipo en el aula
Ejercicio escrito de contenidos minimos

Dedicacion: 34h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje auténomo: 15h
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Aspectes teorics de quimica basica

Descripcion:

Principales partes de la estructura del atomo

La tabla periddica

Principales reacciones quimicas y su estequiometria

Ejemplos cotidianos de sélidos y disoluciones con las unidades de concentracion

Electrolitos fuertes y débiles en agua

Constante de equilibrio de reacciones quimicas

Propiedades de los enlaces inorganicos y organicos. Relacion con las caracteristicas quimicas y fisicas de las moléculas
Hibridacidn y estructura molecular.

Objetivos especificos:

Identificar las partes principales de la estructura del atomo

Clasificar los elementos de la tabla periddica

Igualar las principales reacciones quimicas

Establecer los conceptos de estequiometria basica

Identificar algunos ejemplos cotidianos de sélidos y disoluciones, asi como sus unidades de concentracion

Diferenciar entre electrolitos fuertes y débiles en agua

Escribir la expresion de la constante de equilibrio de reacciones quimicas. Relacionarlo con la reactividad y los factores que
influyen.

Actividades vinculadas:

Videos de auto-aprendizaje con trabajo no presencial
Cuestionarios

Problemas individuales y en equipo en el aula
Ejercicio escrito de contenidos minimos

Dedicacion: 28h

Grupo grande/Teoria: 11h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje auténomo: 13h

Fundamentos de la quimica del carbono

Descripcion:
Principales grupos funcionales organicos. Reacciones principales.

Objetivos especificos:
Identificar y describir las propiedades de los enlaces organicos. Relacionarlo con sus propiedades fisicas y quimicas.
Identificar y formular los principales grupos funcionales organicos, asi como algunas de sus reacciones mas caracteristicas.

Actividades vinculadas:

Videos de auto-aprendizaje con trabajo no presencial
Cuestionarios

Problemas individuales y en equipo en el aula
Ejercicio escrito de contenidos minimos

Dedicacién: 29h 30m

Grupo grande/Teoria: 11h

Grupo pequefo/Laboratorio: 0h 30m
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autonomo: 15h
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Reacciones de precipitacion y complejacion

Descripcion:

Sdélidos solubles e insolubles

Solubilidad y producto de solubilidad. relacién

Formacion de precipitados

Solubilidad en presencia de un idn comun y / o reacciones paralelas

Trabajar con los complejos, sus constantes y sus equilibrios para analizar sus posibles aplicaciones

Objetivos especificos:

Distinguir entre sélidos solubles e insolubles

Describir los conceptos de solubilidad de un sdlido y del producto de solubilidad

Escribir correctamente la expresion de la constante de solubilidad y relacionarla con la solubilidad
Predecir si se formara un precipitado al mezclar disoluciones

Escribir la terminologia propia de los complejos, sus aplicaciones y sus equilibrios

Resolver sistemas en equilibrio de complejacion, planteando la sistematica general mediante reacciones, constantes de equilibrio

y balances de materia

Escribir correctamente la expresion de los grados de formacion de los complejos existentes en el equilibrio

Actividades vinculadas:

Videos de auto-aprendizaje con trabajo no presencial
Cuestionarios

Problemas individuales y en equipo en el aula
Ejercicio escrito de contenidos minimos

Dedicacion: 37h

Grupo grande/Teoria: 11h
Grupo pequefno/Laboratorio: 1h
Actividades dirigidas: 7h
Aprendizaje autonomo: 18h

Reacciones de transferencia de electrones

Descripcion:

Reacciones redox, especies oxidantes y reductoras

Igualacion de las reacciones redox. Especies implicadas.

Calculo del potencial (g) estandares de reacciones redox. Ecuacion de Nernst.

Objetivos especificos:

Identificar las reacciones redox, asi como las especies oxidantes y reductoras, en situaciones de la vida cotidiana.

Escribir correctamente las reacciones redox e identificar las especies involucradas.

Calcular los potenciales (€) estandares de las reacciones redox. Predecir la reactividad de los compuestos implicados.

Aplicar la ecuacion de Nernst

Actividades vinculadas:

Videos de auto-aprendizaje con trabajo no presencial
Cuestionarios

Problemas individuales y en equipo en el aula
Ejercicio escrito de contenidos minimos

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 11h
Grupo pequeno/Laboratorio: 1h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: Sh
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SISTEMA DE CALIFICACION

NOTA FINAL = 0,11*PAC1 + 0,11*PAC2 + 0,23*PA + 0,1*AT + 0,45*FI

1. Evaluacion continua (2 examenes individuales en clase): PAC1 y PAC2

2. Examen parcial: PA

3. Pruebas de Atenea, entregas, portafoli, informe de practicas de laboratorio: AT
4. Examen final: FI

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las evaluaciones continuas (PAC), parcial y final deben realizarse con el apoyo de una calculadora sencilla (no programable) y la tabla
periddica. Para el resto de actividades los alumnos pueden disponer de documentacion.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Petrucci, Ralph H. General Chemistry : Principles and Modern Applications. 11th edition. Toronto: Pearson Academic, 2016. ISBN
9780132931281.

- Chang, Raymond; Overby, Jason. Chemistry [en linea]. 13th edition. New York: McGraw-Hill Education, 2019 [Consulta:
15/01/20257]. Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod pri i i i . ISBN
9781260085310.
- Karty, Joel. Organic Chemistry : Principles and Mechanisms. 2nd edition. New York: WW Norton & Co, 2019. ISBN 9780393663549.
- Silva, Manuel ; Barbosa, José. Equilibrios iénicos y sus aplicaciones analiticas. Madrid: Sintesis, 2002. ISBN 8497560256.

Complementaria:

- Harris, Daniel C; Charles A. Lucy. Quantitative chemical analysis. 9th ed. New York: W. H. Freeman, cop. 2016. ISBN
9781319154141.

- Rayner-Canham, Geoffrey; Overton, Tina. Descriptive inorganic chemistry. Sixth edition. New York: W.H. Freeman and Company, a
Macmillan Higher Education Company, [2014]. ISBN 9781464125577.

- Bruice, Paula Yurkanis. Organic chemistry : study guide and solutions manual [en linea]. Eighth edition, Global edition. Harlow,
England: Pearson, [2017] [Consulta: 07/10/20207]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5185922. ISBN 9781292160436.

- Sawyer, Clair N; McCarty, Perry L; Parkin, Gene F. Quimica para ingenieria ambiental. 42 ed. Bogota [etc.]: McGraw-Hill, cop. 2001.
ISBN 9584101641.

- Herranz Agustin, Concepcion. Quimica para la ingenieria. Vol 2. Barcelona: Edicions UPC, 2009. ISBN 9788498803921.

RECURSOS

Otros recursos:
Videos, material en Atenea, colecciones de problemas, ...
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