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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Transversales:

04 COE. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA: Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

01 EIN. EMPRENDEDURIA E INNOVACION: Conocer y entender la organizacidén de una empresa y las ciencias que definen su
actividad; capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y
comerciales, la calidad y el beneficio.

02 SCS. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; habilidad para
utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

05 TEQ. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas, o
realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

06 URI. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracién, el anélisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexién critica y la
eleccion de la mejor actuacién para ampliar este conocimiento.

03 TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

METODOLOGIAS DOCENTES

Los objetivos de la asignatura requieren una profunda comprension de los conceptos, ya que soélo asi se puede con seguridad la gran
variedad de problemas reales que plantea la ingenieria. Por este motivo, el estudio y resolucidon de cuestiones de aplicacion
conceptual forma parte de todas las clases de teoria. Ademas, en algunas de estas clases se presentan montajes y animaciones por
ordenador que facilitan la comprension de los conceptos relativos al movimiento de los sélidos en el espacio.

En las clases de problemas se evita el trabajo rutinario sobre enunciados cerrados. A partir de la presentacion de un sistema
mecanico, se pide al alumnado que imagine su funcionamiento y los aspectos mas interesantes a estudiar. Una vez definidas las
preguntas que se quieren contestar, se plantea una hoja de ruta y se pone en practica. Al finalizar, se procede a la valoracion critica
de los resultados y a la identificacién de los parametros relevantes del sistema.

Las practicas de laboratorio ponen al alumnado cara a cara con la realidad de la mecanica, y ponen de manifiesto que la intuicion
suele ser traicionera en este terreno y que conviene sustituirla por la capacidad de razonamiento rapido basado en la aplicacion de los
conceptos.

Mediante el Campus Digital, se hace llegar al alumnado el conjunto de dibujos de las cuestiones y sistemas mecanicos que se analizan
en las clases, cuestionarios de autoevaluacion que se generan automaticamente a peticion del alumnado asi como los guiones para las
sesiones de laboratorio.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Objetivo general:

Profundizar el estudio de la Mecanica con el enfoque y rigor necesarios para su aplicacion en el ambito de la Ingenieria Industrial y, en

particular, de la Ingenieria Mecanica.

Objetivos especificos:

Describir con precision el movimiento general de los sélidos rigidos en el espacio.
Aplicar con rigor las leyes y teoremas que rigen la dindmica de los sistemas de soélidos rigidos.

Interpretar los resultados y evaluar su validez.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequeio 5,0 3.33

Horas grupo grande 55,0 36.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Espacio y tiempo. Derivacion de vectores

Descripcion:

El tiempo absoluto de la mecanica newtoniana. Las referencias. Derivacion de vectores en bases moviles. Vector velocidad
angular. Rotacién simple. Composicion de rotaciones. Angulos de Euler.

Dedicacion: 17h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 10h

Cinematica del punto

Descripcion:

Posicion, velocidad y aceleracion. Componentes intrinsecas de la velocidad y de la aceleracion. Composicion de velocidades y

aceleraciones. Movimiento de arrastre. Aceleracion de Coriolis.

Dedicacion: 15h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: Sh

Cinematica de sistemas

Descripcion:

Coordenadas generalizadas. Coordenadas independientes. Velocidades generalizadas. Grados de libertad. Condiciones de enlace

geométricas y cinematicas. Holonomia.

Dedicacion: 6h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 3h
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Dinamica de la particula

Descripcion:
Principios de la dindamica en las referencias galileanas. Referencias galileanas usuales. Extensidn de la dinamica a las referencias
no galileanas: fuerzas de Inercia de arrastre y de Coriolis.

Dedicacion: 21h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 13h

Fuerzas de interaccion

Descripcion:
Fuerzas a distancia. Formulacion de las fuerzas de, gravitacién, muelles, amortiguadores, rozamiento seco. Fuerzas de enlace:
caracterizacion. Caracterizacion del torsor de enlace. Condiciones limite de los enlaces.

Dedicacion: 11h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 6h

Geometria de masas

Descripcion:
Centro de inercia. Momento de inercia. Tensor de inercia. Teorema de Steiner. Rotor simétrico, rotor esférico.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autébnomo: 4h

Teoremas vectoriales

Descripcion:
Teorema de la cantidad de movimiento. Teorema del momento cinético para punto fijo, punto movil y centro de inercia. Caso del
solido rigido.

Dedicacion: 37h

Grupo grande/Teoria: 14h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 22h

Teorema de la energia

Descripcion:

Teorema de la energia. Energia cinética. Trabajo y potencia de una fuerza. Trabajo de las fuerzas interiores de un sistema. Caso
del sélido rigido. Fuerzas conservativas y energia potencial. Resistencias pasivas. Trabajo de los obstaculos madviles. Imposibilidad
de los movimientos continuos.

Dedicacion: 16h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 10h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Se basa en 3 actos de evaluacion:

- Test-1 (cuestiones multirespuesta, basicamente cinematica) NT1
- Test-2 (cuestiones multirespuesta, totalidad del programa) NT2

- Ejercicios escritos (relativos a la totalidad del programa) NP

La cualificacion del estudiante es:

Nfinal = max (0,25 NTP +0,3 NTF +0,45 NPF; 0,4 NTF +0,6 NPF)

El examen de reavaluacion contendra un test (NTR) y un problema (NPR). En este caso, la calificacion del estudiante sera:
Nfinal = max (0,25 NTP +0,35 NTR +0,4 NPR; 0,5 NTR +0,5 NPR)

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Sélo se permite la utilizacion de un formulario oficial.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Agullé i Batlle, Joaquim. Mecanica de la particula i del solid rigid. 3a ed. Barcelona: OK punt, 2002. ISBN 8492085061.

- Agullo i Batlle, Joaquim. Mecanica : resolucions de qliestions i problemes : vol. 1. Barcelona: OK punt, 2005. ISBN 8492085088.

- Agullé Batlle, Joaquim ; Ana Barjau Condomines. Rigid Body Kinematics [en linea]. Cambridge: Cambridge University Press, 2020
[Consulta: 14/09/2022]. Disponible a:
https://www-cambridge-org.recursos.biblioteca.upc.edu/core/books/rigid-body-kinematics/39486736674235C90D0D4B4283EB286B.

ISBN 9781108479073.
- Agullé Batlle, Joaquim ; Ana Barjau Condomines. Rigid Body Dynamics. Cambridge: Cambridge University Press, 2022. ISBN
9781108842136.

Complementaria:

- Beer, Ferdinand Pierre. Mecanica vectorial para ingenieros [en linea]. 11a ed. México: McGraw Hill, 2017 [Consulta: 07/05/2020].
Disponible a: http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod primaria=10001878&codigo libro=8077. ISBN 9781456255268.

- Riley, William F; Sturges, Leroy D. Ingenieria mecanica. Barcelona [etc.]: Reverté, 1995-1996. ISBN 842914255X.

- Bedford, A; Fowler, Wallace. Mecanica para ingenieria. 5a ed. México: Pearson Educacion, cop. 2008. ISBN 9789702612155.

- Baruh, Haim. Analytical dynamics. Boston: McGraw-Hill, 1999. ISBN 0071160949.

- Goldstein, Herbert. Mecanica clasica. 2a ed. Barcelona [etc.]: Reverté, DL 1987. ISBN 8429143068.

- Meriam, J. L; Kraige, L.G. Mecanica para ingenieros. 3a ed. Barcelona [etc.]: Reverté, cop. 1998-1999. ISBN 8429142592.

RECURSOS

Otros recursos:

Contenidos en el Campus Digital:

- Material de trabajo para las clases de teoria y de problemas, y los guiones de practicas.

- Cuestionarios de autoevaluacion por temas.

- Una muestra significativa de enunciados de examen, soluciones de los TEST i r-Resolucién de los problemas.

- La hoja informativa, el formulario, las listas de notas, las soluciones de los Test i la resolucion de los problemas de examen del
cuatrimestre.
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